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1 Veranlassung

Der Bauabschnitt Stid der Zentraldeponie Brake-Kaseburg wurde im Februar 2001
mit der Zustimmung zum Nachsorgeplan durch die Bezirksregierung Weser-Ems
(Az. 501.15-62820-15/1-1) in die Nachsorgephase entlassen. Im Jahr 2019 wurden
die Eigeniiberwachungskontrollen geméafy dem Nachsorgeplan durchgefiihrt und

dokumentiert.

Vom Betreiber einer Abfallentsorgungsanlage sind gem. §13 (5) DepV"' ein Jahresbe-
richt zu erstellen und eine Erklarung zum Deponieverhalten abzugeben. Die Abfall-
wirtschaft Wesermarsch beauftragte die Ingenieurblro Hinrichs GmbH, Bad
Zwischenahn, mit der Aufbereitung und Zusammenstellung der Daten zur Jahres-
Ubersicht sowie der Erstellung der Erklarung bzw. Zusammenfassung der Erklarun-

gen Dritter zum Deponieverhalten.

2 Aufgabenstellung

Der Anhang 5 Nr. 2 der DepV definiert den inhaltlichen Umfang der Jahresibersicht

sowie der Erklarung zum Deponieverhalten.

Die JahresUbersicht 2019 umfasst insbesondere Angaben

= zur Uberwachung der technischen Einrichtungen
= zu den klimatischen Verhaltnissen

= zur Deponiegasfassung und -entwicklung

= zur Sickerwasserfassung und -entwicklung

= zur Oberflachenwasserqualitat

= zur Grundwasserqualitat

= zum Verformungsverhalten

Die Untersuchungsergebnisse und Daten aus den Vorjahren, soweit sie vorhanden
und flr die Erklarung zum Deponieverhalten des Bauabschnittes Sud relevant sind,

werden ebenfalls dokumentiert und in die Bewertung einbezogen.

1 Verordnung iiber Deponien und Langzeitlager vom 27.04.2009 (DepV). BGBI | Nr. 22, 2009
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3 Technische Einrichtungen

Am Bauabschnitt Sid der Zentraldeponie Brake-Kaseburg wurden in den Jahren
1996 bis 1999 Mallnahmen zur Sicherung und Rekultivierung durchgefiihrt. Vor Be-
ginn der Mallnahmen verflgte der Bauabschnitt Sid (BA Sid) bereits Uber ein im
Bereich der Berme angeordnetes Sickerwasserfassungssystem mit Kontrollschach-
ten und ein Sickerwasserpumpwerk mit einer deponiesohlennahen Quellfassung im
Nordwestteil des Deponieabschnittes. Des Weiteren war ein horizontales Gasfas-
sungssystem vorhanden. Die Béschungen unterhalb der Berme sowie die Berme

selbst waren bereits 1989/1990 rekultiviert worden.

Im Zeitraum 1996 bis 1999 wurde der BA Sid mit einer Dichtwand aus Stahlspund-
bohlen, die in den die Deponie unterlagernden Kleiuntergrund einbindet, umschlos-
sen. Die oberhalb der Berme liegenden Flachen wurden rekultiviert. Am Béschungs-
ful® innerhalb der Dichtwand wurde eine Drénleitung mit Kontrollschachten und
Pumpwerken in einem bis zur Oberflachenabdichtung reichenden Sickerschlitz instal-
liert. Uber die Pumpwerke erfolgt die Absenkung des Sickerwasser- und Grundwas-
serspiegels mit dem Ziel, eine Inversionsstrémung in die von der Dichtwand um-
schlossene Flache herzustellen. Die bereits vorhandenen Sickerwasserfassungsein-
richtungen wurden an die neuen Einrichtungen angeschlossen.

Das vorhandene Gasfassungssystem wurde vor Aufbringung der Oberflachenabdich-
tung um eine zweite, oberflachennahe horizontale Gasfassungsebene erweitert. Die
Oberflachenentwasserung erfolgt tber eine auRerhalb der Dichtwand angelegte

Ringmulde in einen Ringgraben, der in die Rénnel mindet.

Zur Erkundung des Gaspotentials und des Emissionsverhaltens hat die Abfallwirt-
schaft Wesermarsch im Jahr 2018 im Zentrum des Deponiekérpers 5 Vertikalgas-
brunnen erstellen lassen. Die Gasbrunnen sind Uber provisorisch (auf der Deponie-
oberflache) verlegte Gasleitungen an die vorh. Gastransportleitung zur Verdichtersta-
tion angeschlossen. Die Brunnen werden ab Anfang des Berichtsjahres besaugt.

Die technischen Einrichtungen wurden im Berichtsjahr nach Angabe der Abfallwirt-
schaft Wesermarsch gemaf den Vorgaben des Nachsorgeplans Gberwacht. Die Ent-

gasungseinrichtungen wurden regelmaRig durch die MAVA Energy GmbH als
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Betreiber des BHKW, die GIB Entsorgung Wesermarsch und die Abfallwirtschaft
Wesermarsch als Eigner Uberwacht. Die wiederkehrende Prifung der Entgasungs-
einrichtungen durch den TUV Nord wurde im November des Berichtsjahres durchge-
fuhrt. Die aus den Vorjahren bekannten setzungsbedingten Verformungen von Gas-
leitungen an einigen Schachten zeigen sich unverandert und sind weiter zu beobach-
ten. An den Kondensattdpfen KT 1 - 4 fehlen die Beschilderungen auf der Analyselei-
tung bzw. den Gastransportleitungen. Gegen den weiteren Betrieb der Entgasungs-
anlage bestehen gemaR Bescheinigung des TUV Nord keine Bedenken (siehe An-
lage 2.3).

Die Gasfassungseinrichtungen weisen die bereits bekannten Mangel auf. Die Hori-
zontaldranagen lassen sich aufgrund von Unterbégen in den Gassammelleitungen
zum Grolf3teil nicht besaugen. In den Unterbdgen bilden sich Wassersacke, die zum
Verschluss der Saugleitungen fiihren. Wiederholte Bemihungen der MAVA Energy
GmbH, die Wasseransammlungen durch Absaugen zu entfernen, haben nur zu kurz-
fristigen Erfolgen gefiihrt. Nach Angabe der MAVA sammelt sich in Zeitrdumen von

i. M. 2 Wochen wieder so viel Wasser, dass es zu einem erneuten Verschluss der

Leitungen kommt.

An den sonstigen technischen Einrichtungen sind nach Angabe der Abfallwirtschaft
Wesermarsch keine die Funktion und Sicherheit beeintrachtigenden Schaden bei der
Uberwachung festgestellt worden. Die Oberflachenentwésserungseinrichtungen wur-
den den Erfordernissen entsprechend gereinigt, die elektro- und maschinentechni-
schen Einrichtungen an den Bauwerken des Sickerwasserfassungssystems durch

Fachpersonal tberprift und gewartet.

Die Dokumentationen der Uberwachung, Wartung, sicherheitstechnischen Wieder-
holungsprifungen und fachbehérdlichen Kontrollen aller Einrichtungen werden von
der Abfallwirtschaft Wesermarsch auf der Zentraldeponie Brake-Késeburg vorgehal-

ten und kdnnen dort eingesehen werden.
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4 Klimatische Verhaltnisse
4.1 Jahresiibersicht 2019

Aufgrund einer Stérung im Aufzeichnungssystem der Klimastation auf der Deponie
wurden keine verlasslichen Niederschlagsdaten erfasst. Daher wurde wie bereits im
Vorjahr auf Daten des Deutschen Wetterdienstes zurtickgegriffen (Station Ovelgon-
ne). 2019 fielen an der genannten Station 758 mm Niederschlag. Die monatliche
Niederschlagstatigkeit - auffallend waren die niederschlagsreichen Monate August
bis November, in denen mehr als die Hélfte der gesamten Jahresmenge fielen, sowie
die Trockenmonate Februar, April, Mai und Juli - ist in Anlage 1.1 graphisch und in

Tabellenform dargestellt.

4.2 Niederschlagsverlauf 1998 bis 2019

Uber den Zeitraum Januar 1998 bis Dezember 2019 liegen die Monatssummen vor.
Sie wurden aufbereitet und sind in Anlage 1.2 in Tabellenform und graphisch darge-

stellt.

Schéden an Einrichtungen der Deponie durch aulergewodhnliche Niederschlagser-

eignisse wurden nicht verzeichnet.

5 Deponiegas
51 Jahresiibersicht 2019

Anfang 2019 wurden die in 2018 erstellten Entgasungsbrunnen an das vorh. Entga-
sungssystem angebunden. Seitdem tragen die Brunnen zur Entgasung des BA Sid
bei. In den Monaten Januar bis M&rz 2019 wurden zunachst ausschlieRlich die Ent-
gasungsbrunnen besaugt, ab April 2019 dann auch wieder die Horizontalentgasungs-
dréanagen, soweit deren Sammelleitungen nicht durch Wassersacke verschlossen

sind.

Fir das Deponiegasfassungssystem und die nachfolgende Nutzung mittels BHKW
liegen fir das Betriebsjahr 2019 monatliche Aufzeichnungen des Betreibers, der

MAVA Energy GmbH, Uber die Fordermengen sowie die Gasqualitat vor.
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Aus den vorliegenden Aufzeichnungen sind die monatlichen Férdermengen und die
Monatsmittelwerte der Methan-, Kohlendioxid- und Sauerstoffgehalte entnommen

und in Tabellenform aufbereitet in Anlage 2.1 dargestellt.

Aus der Aufstellung ist ersichtlich, dass im Aufzeichnungszeitraum ein Absaugvolu-
menstrom von i. M. 55,8 m®h bei einem durchschnittlichen CHs-Gehalt von

37,0 Vol.-% erreicht wurde. Zwischen September und Oktober ist eine deutliche Er-
héhung des CH4-Gehaltes im Gesamtstrom feststellbar. Urséachlich hierfiir ist vermut-
lich eine durch in den Deponiekérper eindringendes Oberflachenwasser angeregte
verstarkte Umsetzung organischer Bestandteile. Nach dem extrem trockenen Som-
mer, der die Austrocknung und Rissbildung in der Deponieoberflache zur Folge hatte,
fielen im Oktober erste Niederschlage. Durch die kliftige Oberflache konnten grof3e
Anteile des auf die Deponie fallenden Niederschlags in den Deponiekdrper einsi-

ckern.

Der CO,-Gehalt des Deponiegases lag bei durchschnittlich 23,5 Vol.-%, der Sauer-
stoffgehalt bei durchschnittlich 1,5 Vol.-%. Auffallig sind die hohen Sauerstoffgehalte
zu Beginn des Berichtszeitraumes. Diese sind vermutlich auf Luft- bzw. Sauerstoff-
einschlisse im Deponiekdrper zurlickzufiihren, die durch die neu erstellten Entga-
sungsbrunnen aufgeschlossen und im Laufe des Jahres abgesaugt wurden. Zum
Jahresende ist der Sauerstoffgehalt im Gesamtstrom wieder auf die aus den Vorjah-

ren bekannte GréfRenordnung gesunken.

Die Jahresgesamtférdermenge im Berichtsjahr betrug gem. den Aufzeichnungen der
MAVA Energy GmbH 346.311 m? bei 6.153 Betriebsstunden. Die gegeniiber dem
Vorjahr reduzierte Gesamtférdermenge (2018: 384.415 m?) ist im Wesentlichen auf
den reduzierten Volumenstrom (2018: 65,6 m®h) zurlickzufiihren. Die Ausfallzeiten
der Anlage konnten im Berichtsjahr gegenlber dem Vorjahr leicht reduziert werden
(2019: 110 d, 2018: 120 d).

Alle Aufzeichnungen betreffen den Gesamtstrom des Deponiegases aus den Bauab-
schnitten Sitid und Nord zusammen. Differenzierte Aussagen Uber Gasqualitadten und
-mengen nur fir den BA Sid sind nicht moglich, da entsprechende Messvorrichtun-
gen nur fir den Gesamtstrom bestehen. Der Anteil des Deponiegases aus dem Bau-
abschnitt Nord ist jedoch gering.

Zentraldeponie Brake-Kaseburg, BA Sid
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5.2 Deponiegasentwicklung 1992 bis 2019

Das Gasfassungssystem mit der Nutzungseinheit BHKW wird seit Marz 1992 konti-

nuierlich betrieben. Die Betriebsdaten werden dokumentiert.

Die Deponiegasentwicklung Giber den oben genannten Zeitraum ist anhand der jahrli-
chen Férdermengen und Qualitdtsparameter CH4, CO2 und O3 in Anlage 2.2 in Tabel-
lenform und graphisch dargestellt. Aus dem Datenmaterial ist erkennbar, dass mit der
Steigerung des Volumenstromes seit 1999 im Jahr 2002 auf die Betriebszeit bezogen
die Obergrenze des fassbaren Gaspotentials erreicht wurde (siehe Tabelle 1, Volu-

menstrom m?h).

Zur Verdeutlichung sind in nachstehender Tabelle die jahrlichen Betriebsstunden des
BHKW ab 1993, der durchschnittliche jahrliche Volumenstrom und der Methangehalt

dargestellt.
Jahr Betriebszeit [h] Volumenstrom [m?/h] CHs-Gehalt [Vol.-%]
1993 8.166 140 54,5
1994 8.172 135 52,5
1995 7.933 125 53,0
1996 8.320 145 50,7
1997 7.945 143 50,1
1998 8.290 129 59,4
1999 8.252 127 56,3
2000 8.480 142 52,1
2001 8.532 154 48,9
2002 8.140 157 46,5
2003 8.353 125 42,0
2004 8.192 114 43,4

Zentraldeponie Brake-Kaseburg, BA Sid
Erklarung zum Deponieverhalten / Jahrestbersicht 2019 Seite 6 von 14



Jahr Betriebszeit [h] Volumenstrom [m?3/h] CHa-Gehalt [Vol.-%]
2005 7.599 108 43,1
2006 7.493 86 42,5
2007 8.076 65 443
2008 8.114 92 42,9
2009 1.357 112 39,4
2010 4.721 109 41,0
2011 1.347 113 39,4
2012* 3.011 76 443
2013*2 1.113 30 67,8
2014 4.652 50 51,8
2015 7.083 70,9 38,1
2016 8.306 66,7 34,7
2017 5.640 58 41,6
2018 5.860 66 40,3
2019 6153 55,8 37,0

Tabelle 1: Deponiegasentwicklung 1993 - 2019
*1: Werte liegen nur bis Mitte Mai 2012 vor
*2: Werte liegen erst ab Mitte November 2013 vor

Im Zeitraum 2002 bis 2007 ist eine kontinuierliche Abnahme des Volumenstroms zu
verzeichnen. Nach einer voriibergehenden Stabilisierung des Volumenstroms in den
Jahren 2009 - 2011 etwa auf dem Niveau des Jahres 2005 sank dieser im Jahr 2012
wieder auf das Niveau der Jahre 2006/2007. Mit Inbetriebnahme des neuen BHKW
Mitte November 2013 erfolgte zunachst eine weitere Absenkung des Volumenstroms
auf i. M. rd. 30 m?¥h, der tiber 50 m3/h im Jahr 2014 auf knapp 71 m3h im Jahr 2015
angehoben wurde. In den Jahren 2016 - 2018 variierte der Volumenstrom zwischen

ca. 58 — 67 m?¥h. Im Berichtsjahr lag der mittlere Volumenstrom bei knapp 56 m3h.

Zentraldeponie Brake-Kaseburg, BA Sid
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Nachdem die Deponie in den Jahren 2009 bis 2014 aufgrund haufiger und langer
Stillstandzeiten der Entgasungsanlage nur diskontinuierlich entgast wurde, wodurch
es zu stark schwankenden CHs-Gehalten und z. T auch sehr geringen Jahresférder-

mengen kam, erfolgt seit 2015 wieder eine weitgehend durchgéngige Entgasung.

5.3 Messungen an der Deponieoberflache

Die GIB Entsorgung Wesermarsch GmbH beauftragte die DETES GmbH (uber die
MAVA Energy GmbH) die Emissionssituation auf der Oberflache der Deponie Brake-
Kaseburg (BA Siid) mittels Begehungen mit dem Flammenionisationsdetektor (FID)
zu untersuchen. Der Auftrag beinhaltete die Erstellung von Berichten mit Dokumenta-
tion der Ergebnisse sowie das Aufzeigen eines eventuellen Handlungsbedarfes. Die
Begehungen fanden am 12.06.2019 und 22.10.2019 statt. Bei der 2. Begehung
(Oktober) wurden nur die Emissionen im direkten Umfeld der Vertikalgasbrunnen

gemessen. Die Abschlussdokumentationen sind als Anlagen 2.4 und 2.5 beigeflgt.

Der BA Sid wird aktiv entgast. Bei der 1. FID-Messung im Juni war die Entgasungs-
anlage vor und wahrend der Durchfiihrung der Messungen in Betrieb. Bei der 2. FID-
Messung im Oktober war die Anlage wéhrend des Messzeitraumes nicht in Betrieb.

Wie lange die Anlage zum Zeitpunkt der Messung schon stand ist nicht bekannt.

Bei der 1. Begehung wurden die Messungen in einem Raster von 12,5 x 12,5 m vor-
genommen, die Messwertaufnahme mit dem Flammenionisationsdetektor erfolgte an
den 934 Knotenpunkten des Rasters. An 9 Aufnahmepunkten wurden Methan-
Emissionen detektiert. Im Einzelnen wurden folgende Konzentrationen gemessen:
30, 200 (2x), 400 (2x), 800, 1.000 (2x) sowie 10.000 ppm CHa. An den Ubrigen Ras-
terpunkten wurden keine CH4-Emissionen detektiert. Der deponieumliegende Grenz-
bereich wurde stichprobenartig vermessen. Hier nachgewiesene Konzentrationen
lagen alle deutlich unterhalb 2 ppm CHs. Emissionspfade in auf3erhalb der Deponie

liegende Bereiche wurden nicht festgestellt.

Der Grofteil der Aufnahmepunkte, an denen erhdhte CH4 -Konzentrationen gemes-
sen wurden, liegt im Kuppenbereich mit Werten von 200-1.000 ppm CH.. Hier wur-
den auch im Vorjahr Gasemissionen von 40-1.200 ppm CHa detektiert. Im Berichts-

jahr wurden allerdings dartber hinaus in den oberen Bereichen der Westbéschung
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und der Nordb6éschung sowie am norddstlichen Béschungsful® Gasaustritte mit Kon-
zentrationen von 1.000, 10.000 bzw. 800 ppm CH, festgestellt. Eine genaue Lokali-
sierung bzw. Einmessung der Aufnahmepunkte in der Ortlichkeit ist leider nicht
mdglich. Die von DETES angegebenen Koordinaten der Punkte sind nicht schliissig
und kénnen nicht in den aktuellen Bestandslageplan eingepasst werden. Vermutlich

liegt ein Ubertragungsfehler vor; dies wurde von DETES auf Nachfrage bestétigt.

Die Oberflache des BA Sid ist mit einem Kleiboden abgedeckt, der im verdichteten
Zustand als geringdurchlassiger Boden gilt und eine Abdichtungsfunktion, auch
gegen Gasaustritte, Gbernimmt. Bei langer anhaltender trockener Witterung neigt er
jedoch zur Rissbildung. Es ist bekannt, dass in den Sommermonaten an der Oberfla-
che des BA Sid regelmafig zahlreiche tiefgehende Trockenrisse in der Vegetations-
schicht auftreten. Hierdurch bedingt wird die Durchlassigkeit der Kleibodenab-
deckung in trockenen Sommermonaten grundsatzlich deutlich grof3er sein als in der
feuchten Jahreszeit bzw. niederschlagsreichen Monaten. Es ist zu vermuten, dass
bei langer anhaltender trockener Witterung die Gasemissionen lber die Deponie-
oberflache zunehmen. Die Jahre 2018 und 2019 waren tberdurchschnittlich nieder-
schlagsarm, in den Sommern waren lange Trockenzeiten zu verzeichnen. Hinzu kam
im Berichtsjahr eine Mauseplage, die in Teilbereichen zur Auflockerung der Oberfla-

che fuhrte.

Hinsichtlich der von den CH.4 -Emissionen ausgehenden Gefahrdungen wird von der
DETES Umwelttechnik GmbH folgende Einstufung bzw. Bewertung vorgenommen:
Emissionen < 10 ppm CHjs stellen keine direkte Gefahrdung dar. Flachige Emissio-
nen unterhalb < 100 ppm CH4 sind weder fir Lebewesen noch fiir Pflanzen eine Ge-
fahrenquelle. Emissionen tber 100 bis 1.000 ppm CH4 missen bezliglich der
Vegetation und Bodenlebewesen bereits als kritisch eingestuft werden. Sie stellen
eine gewisse Gefahrenquelle dar, da die ausstromenden Gase die bodennahe Luft
verdrangen. Der gasbegleitende Geruch kann belastigend sein. Bei Deponie-
gasemissionen in Konzentrationen > 1.000 ppm CHa wird der Sauerstoff durch die
ausstrémenden Gase aus dem Boden verdréngt. Brennbare und toxikologisch be-
denkliche Gase verlassen z. T. unverdiinnt die Deponieoberflache. Bei bestimmten
Wetterlagen (Inversionslage) kénnen bodennahe Gasansammlungen entstehen.

Dadurch nimmt die Brand- und Explosionsgefahr bei Ziindung von auf3en zu.

Zentraldeponie Brake-Kaseburg, BA Sid
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Die DETES GmbH stellt in ihrer Abschlussdokumentation zur 1. FID-Begehung des
BA Sud abschlieRend fest, dass keine besonderen Auffélligkeiten zu vermerken wa-
ren. Ein Handlungsbedarf wird von der DETES GmbH nicht aufgezeigt. Die Ab-

schlussdokumentation ist als Anlage 2.4 beigefuigt.

Mit dem verwandten FID-Messgerét sind Konzentrationen von einigen ppm bis
10.000 ppm CH4 nachweisbar. An einem Aufnahmepunkt wurde eine CH4-Konzen-
tration von 10.000 ppm (= 1,0 Vol.-%) gemessen. Da mit diesem Wert die obere
Grenze des Messbereiches des Gerates erreicht wurde, liegt an dieser Stelle mog-
licherweise auch eine héhere Konzentration vor, die in entsprechenden Mengen und
in Verbindung mit Luftsauerstoff ein explosionsfahiges Gemisch bilden kénnte. Die
untere Explosionsgrenze (UEG), d. h. die Konzentration von Methan in Luft, ab der
eine explosionsfahige Atmosphére vorliegt bzw. das Gemisch zlindfahig ist, liegt bei
einem CHa -Anteil von 4,4 Vol.-%. Der Maximalwert wurde an der Nordbdschung
detektiert. Obwohl es hier aufgrund der Hanglage mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht
zu einer Gasansammlung bzw. Methananreicherung kommen wird, ist die austreten-
de Gasmenge mit einem geeigneten Messgerat zu quantifizieren. Bis dahin sind die
Austrittsstelle sowie deren Umfeld als Gefahrenbereich anzusehen, in dem offenes

Feuer und Funkenbildung sich verbieten.

Bei der 2. FID-Begehung (Oktober) wurde nur das direkte Umfeld der Vertikalgas-
brunnen innerhalb von 16 m? (4 x 4 m) um die Brunnen auf Gasemissionen unter-
sucht. Pro Brunnen wurde an 12 Aufnahmepunkten gemessen. Gemaf der
Abschlussdokumentation fallen alle Messwerte in die Klasse < 10 ppm CHys; im Ein-
zelnen werden die Werte nicht benannt. Die Entgasungsanlage war wahrend des

Messzeitraumes nicht in Betrieb. Die Dokumentation ist als Anlage 2.5 beigefugt.

Die Dokumentation der Entgasung uber die Vertikalbrunnen sowie die Auswirkung
der Besaugung der Brunnen auf die Oberflachenemission wird im Frihjahr 2020 er-

stellt und vorgelegt.

Zentraldeponie Brake-Kaseburg, BA Sid
Erklarung zum Deponieverhalten / Jahrestbersicht 2019 Seite 10 von 14



6 Sickerwasser
6.1 Jahresiibersicht 2019

Uber den im Sickerschlitz angeordneten Ringdrén und die direkt an das Pumpwerk 4
angeschlossene Quellfassung erfolgt die Sickerwasserfassung und Absenkung des
Grundwasserspiegels innerhalb der Dichtwand. Der innere Wasserspiegel an der
Dichtwand soll mit der Sickerschlitzbewirtschaftung rund 1 m unterhalb des Aul3en-

wasserstandes gehalten werden.

Die im Berichtszeitraum geférderten Sickerwassermengen je Quartal sind nach
Pumpwerken getrennt und als Gesamtwert BA Sid aufbereitet in Anlage 3.1 in Ta-
bellenform und graphisch dargestellt. Im Jahr 2019 wurden insgesamt 24.713 m?
abgepumpt und der Sickerwasserklaranlage zugefihrt. In dieser wird das Sickerwas-

ser zusammen mit dem des BA Nord vor der Ableitung zur Weser gereinigt.

Eine Beziehung zwischen den Monatsniederschlagen und den im gleichen Zeitraum

abgepumpten Sickerwassermengen im Dichtwandtopf ist nicht ableitbar.

6.2 Sickerwasserférderung 1997 bis 2019

Nach der Fertigstellung der Dichtwand im Herbst 1996 und der Inbetriebnahme
der im Sickerschlitz befindlichen Pumpwerke PW 1, 3 und 4 wird seit Anfang 1997
Sicker- und Grundwasser aus dem Dichtwandtopf geférdert.

Mit der Inbetriebnahme der Sickerschlitzbewirtschaftung beginnt auch die kontinuier-
liche Dokumentation der Sickerwasserférdermengen des BA Sid. Die Férdermengen
werden in der Sickerwasserklaranlage erfasst, registriert und dokumentiert. In Anlage
3.2 sind die Jahresmengen nach Férderaggregaten getrennt und als Gesamtwert

BA Sud aufbereitet in Tabellenform und graphisch dargestellt.

Festzustellen ist, dass die im BA Sid geférderten Sickerwassermengen in 2002 und
2003 angestiegen sind und im Verhaltnis zu den Niederschlagsmengen relativ hoch
sind. Insbesondere fur das Jahr 2003 ist die grofRe Sickerwassermenge im Abbau
des in den Vorjahren gebildeten Einstaus begrindet. Zwischen 2004 und 2010 ist
eine abnehmende Sickerwassermenge zu verzeichnen, die 2011 und 2012 einem

Zentraldeponie Brake-Kaseburg, BA Sid
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Wiederanstieg unterlag. Zwischen 2013 und 2017 schwankt die jahrlich abgepumpte
Sickerwassermenge im Mittel um ca. 25.500 m3/Jahr. In 2018 war eine Steigerung
auf 31.718 m? zu verzeichnen. Im Berichtsjahr ging die Sickerwassermenge wieder
auf insgesamt 24.713 m?® zurlick, was in etwa dem Mittel der Jahre 2013 bis 2017
entspricht. Eine generelle Tendenz kann aus den gemessenen Mengen derzeit nicht

abgeleitet werden.

6.3 Sickerwasserqualitat

Im Rahmen der Uberwachung des Wasserpfades wird die Sickerwasserqualitat ge-
maf den Festlegungen im Nachsorgeplan vierteljahrlich untersucht. Im Jahr 2002
wurde das Beweissicherungsprogramm Wasser nochmals angepasst. Die Untersu-
chungen werden dementsprechend durchgefiihrt. Die Uberwachungsergebnisse sind
in Anlage 4, Wasseruntersuchung 2019, dokumentiert und werden darin gutachtlich
bewertet.

Die aus dem innerhalb der Dichtwand liegenden Pumpwerk PW 4 im Berichtsjahr
entnommenen Proben weisen nach wie vor ein Mischwasser aus Grund- und Depo-
niesickerwasser aus, wobei inzwischen die Grundwassercharakteristik Gberwiegt. Die

Analyseergebnisse 2019 sind vorgenannter Wasseruntersuchung zu entnehmen.

Die bis 2010 zu beobachtende insgesamt abnehmende Tendenz der Konzentratio-
nen - besonders deutlich fir den Gesamtelektrolytgehalt, Kalium und Ammonium -
hat sich nicht fortgesetzt. Vermutlich eine Folge eines geringeren Grundwasseran-
teils. Die im Berichtsjahr festgestellte Wasserqualitat in dieser Messstelle zeigt eine

gegenuber den Vorjahren vergleichsweise Zusammensetzung.

7 Oberflaichenwasserqualitét

Die Oberflachenwasseruntersuchungen werden an Wasserproben aus der Rénnel
durchgefihrt. Seit 2001 wird nur noch die nérdlich gelegene Messstelle Rén 1 be-
probt, da eine eindeutige Zuordnung von ober- und unterstrom bezlglich der Deponie
aufgrund wechselnder Flierichtungen (entsprechend der Sielsteuerung) nicht még-

lich ist.

Zentraldeponie Brake-Kaseburg, BA Sid
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Die Untersuchungsergebnisse des Berichtsjahres sind in der Wasseruntersuchung
2019 dargestellt. Sie lassen auf eine von der Deponie unbeeinflusste Wasserqualitat

schlief3en.

8 Grundwasserqualitat

Der Untersuchungsumfang sowie die Lage der beprobten Messstellen sind in der
Wasseruntersuchung 2019 dokumentiert. Die Analyseergebnisse des Berichtsjahres
sind in Tabellenform und in Konzentrationsganglinien in vorgenannter Wasserunter-

suchung dargestellt.

Im Umfeld des BA Sid ist im Berichtsjahr keine durch die Deponie verursachte Ver-

anderung der Grundwasserqualitat eingetreten.

9 Verformungsverhalten

Zur Bestimmung des Verformungsverhaltens des BA Sid werden entsprechend des
Nachsorgeplanes halbjahrliche Vermessungen durchgefiihrt. Die Ergebnisse fir das
Berichtsjahr 2019 sind in Anlage 5 dargestellt und bewertet. Bei der Bewertung ist zu
beachten, dass es durch Mah- und Bewirtschaftungsgerate zu vereinzelten Schaden

an den Messeinrichtungen gekommen ist.

An den Messpunkten an der Béschungsoberkante wurden Uber den gesamten Mess-
zeitraum Bewegungen von bis zu 6 cm nach aul3en beobachtet. Die Messpunkte an
der Boschungsunterkante im Westen, Stiden und Osten bewegten sich um 6 bis

13 cm nach aufen, im Norden zusatzlich um ca. 3 cm in westl. Richtung. Die insge-
samt gréte Verschiebung wurde am Punkt 202 an der Mitte der Nordbéschung von
bis dato 19 cm in nordwestlicher Richtung festgestellt. Im Vergleich zum Vorjahr

ergaben sich keine nennenswerten Veranderungen.

Bezogen auf den gesamten Messzeitraum von nunmehr 28,5 Jahren ergeben sich
an der Boschungsoberkante Setzungen von i. M. 5 - 7 cm/Jahr, im Kuppenbereich
von 7 - 8 cm/Jahr. Im Zentrum der Deponie ist eine Zunahme der Setzungen zu ver-
zeichnen (Pkt.-Nummer 601 bis 610). Als Ursache wird die extreme und lang anhal-

tende Trockenheit in den Sommern 2018 und 2019 vermutet.

Zentraldeponie Brake-Kaseburg, BA Sid
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Aus der sich Uber einen Zeitraum von Uber 28 Jahren erstreckenden Dokumentation
der Horizontal- und Vertikalverformungen ist im Wesentlichen ein Abklingen der Ver-
formungen erkennbar, wie es nach den Gesetzen der Bodenmechanik zu erwarten
ist. Die festgestellten Verformungen sind plausibel, das Verformungsverhalten ent-
spricht in Art und Gréle den Erwartungen.

aufgestellt:

Bad Zwischenahn, den 20.03.2020

Ingenieurbiro Hinrichs GmbH
A AL w ﬂ

(Dipl.-Ing. U. Hinrichs)

I}

Abfallwirtschaft Wesermarsch

(Dipl.-Ing. Frank Zimmermann)
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Abfallwirtschaft Wesermarsch

Zentraldeponie Brake-Kaseburg
Bauabschnitt Sud

Jahresubersicht 2019

Anlage 1 Meteorologische Daten
Anlage 1.1 Niederschlagsverlauf Monatswerte
Anlage 1.2 Niederschlagsverlauf 1998 bis 2019

I I INGENIEURBURO HINRICHS GMBH
= Zur Otterbdke 6 - 26160 Bad Zwischenahn
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Abfallwirtschaft Wesermarsch Anlage 1.2
Zentraldeponie Brake-Kaseburg
Jahresubersicht 2019
Niederschlagsverlauf 1998 bis 2019 Messstelle:
1998 - 2014 NLWKN Brake, Heinestr. 1
bzw. Deponie Kaseburg
ab 2015 DWD Station Ovelgonne
Monatswerte| Jan. Feb. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
1998 mm | 84 98 28 74 37 59 94 139 42 127 87 62
1999 | mm | 46 67 48 38 43 50 65 80 35 27 29 208
2000 | mm | 46 45 100 25 38 48 113 72 63 43 28 33
2001 mm | 49 40 59 67 51 103 34 107 200 34 66 96
2002 mm | 84 98 28 74 37 59 94 139 42 127 87 62
2003 | mm| 26 12 15 27 68 16 74 44 68 59 31 73
2004 | mm | 107 63 33 36 22 73 151 66 98 34 95 28
2005 | mm | 57 49 50 28 76 93 121 74 26 7 62 102
2006 | mm | 47 23 31 66 57 27 24 166 15 44 56 53
2007 mm | 124 71 58 3 86 87 121 55 100 56 92 71
2008 | mm | 119 41 79 27 13 18 141 134 40 73 75 19
2009 | mm| 41 49 63 19 34 110 118 24 30 53 103 58
2010 | mm | 28 63 53 30 49 20 117 100 110 73 67 37
2011 | mm | 39 39 6 11 19 89 72 137 64 76 3 181
2012 mm | 122 14 12 26 53 59 79 61 52 51 30 88
2013 | mm| 55 39 20 37 8 168 19 40 46 67 58 40
2014 | mm | 43 29 29 40 118 36 65 69 19 46 40 67
2015 | mm | 98 44 64 18 43 37 125 63 64 36 121 38
2016 mm | 62 81 36 70 33 145 62 55 31 15 33 29
2017 mm | 66 46 60 44 37 99 101 47 99 72 65 81
2018 | mm| 96 11 36 102 8 29 12 39 37 39 21 73
2018 | mm| 62 31 81 30 30 72 15 8 98 125 91 36
Jahreswerte | 1998 |1999|20002001]2002|2003[2004|2005|2006|2007)|2008|2009({2010|2011]2012|2013[2014|2015]2016( 2017|2018 2019
Hoéheninmm| 983 | 736 | 654 | 906 | 930 | 513 | 807 | 745 | 609 | 924 | 779 | 702 | 748 | 737 | 645 | 670 | 601 | 751 | 653 | 817 | 503 | 758
Jahreswerte 1998 bis 2018
1200
983
1000 906 — 930 924
800 |
600
400
200 |
0 A

1998

1999 2000 2001

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

BRAKE JU 2019.xIsx Niederschlag

Ingenieurbtiro Hinrichs GmbH




Abfallwirtschaft Wesermarsch

Zentraldeponie Brake-Kaseburg

Bauabschnitt Sud

Jahresubersicht 2019

Anlage 2 Deponiegas

Anlage 2.1 Deponiegasentwicklung 2019

Anlage 2.2 Deponiegasentwicklung 1992 bis 2019

Anlage 2.3 Bescheinigung liber die wiederkehrende
Priifung der Entgasungseinrichtungen
TOV Nord, Hamburg

Anlage 2.4 FID-Begehung zur Ermittlung der Oberflachen-
emission (12.06.2019)
DETES GmbH, Dortmund

Anlage 2.5 FID-Begehung zur Ermittlung der Oberflachen-

emission an den Zusatzbohrungen (22.10.2019)
DETES GmbH, Dortmund

I I INGENIEURBURO HINRICHS GMBH
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Entsorgung Wesermarsch GmbH Prifbericht: 20191114-GIB-Sempert

Prufbericht

Uber die wiederkehrende Prifung bei der Zentraldeponie Brake-Kéaseburg
der 1. Entgasungsebene BA Nord und der 1. + 2. Entgasungsebene BA Sid sowie
die Kondensat-Tdpfe an den Gastransportleitungen

1 Auftrags-/ Prufberichts-Nr.

2 Auftraggeber/Betreiber

3 Anlage

4 Ansprechpartner

5 Auftrag vom

6 Art der Prifung

7 Datum der Prifung

8 Prifgegenstand

8117404555-110 / 20191114-GIB-Sempert

GIB Entsorgung Wesermarsch GmbH
Otto-Hahn-Str. 9
26919 Brake

Entsorgungszentrum Wesermarsch

Alte Rénnel 1

26919 Brake

1. und 2. Entgasungsebene Deponie BA Sid,
1. Entgasungsebene Deponie 1. BA Nord

Herr Andy Kuper
Tel.: 04401-9789-12
E-Mail: kueper@qib-entsorgung.de

Herr Dipl.-Ing. Frank Zimmermann
Tel.: 04401-9888-48
E-Mail: frank.zimmermann@gqib-entsorgung.de

Terminvereinbarung via Mail vom 09.09.19.

Wiederkehrende Prifung bei der Zentraldeponie
Brake-Kaseburg durch Begehung und
Sichtprufung.

14.11.2019
1. Entgasungsebene BA Nord und 1. + 2.

Entgasungsebene BA Sid sowie die Kondensat-
Topfe an den Gastransportleitungen.
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9 Prifbeteiligte Herr Kiper GIB (Begehung und Sichtprifung),
Herr Sempert TUV NORD Systems GmbH & Co.
KG (Begehung, Sichtprifung, Dokumentation).

10 Prufgrundlage Bezirksregierung Weser Ems,
Plangenehmigung vom 13.02.1989,
Abschnitt 2.2.12

11 Prifunterlagen Landkreis Wesermarsch
Zentraldeponie Wesermarsch-Mitte,
Lageplan Entgasung, Juli 1989,
Ubersichtsplan Schachtbauwerke, Sep. 1997

12 Prifgegenstande Gasschieber- und Kondensatableitschachte,
Gassammelbalken entsprechend Lageplan,
Entgasung einschlieBlich der Rohre,
Rohrdurchfihrungen und Absperrklappen,
Kondensat-Tépfe auf den Gastransportleitungen.

13 Sachverstandiger Dipl.-Ing. (FH) Marcus Sempert
TUV NORD Systems GmbH & Co. KG
Tel.: 0441 219858-166, Mobil: 0160-888 4150
E-Mail: msempert@tuev-nord.de

14 Durchfihrung der Prifung

Die Prufung wurde als Begehung und Sichtprtfung aller zugénglichen Bereiche und
Bauteile durchgeflhrt.

Die Gasschieber- und Kondensatableitschachte des BA Siid wurden einer inneren
Sichtprifung einschlieBlich aller Einbauten unterzogen; die Gassammelbalken sowie
die Kondensat-Topfe in den Sickerwasser-Kontrollschachten (5, 7, 9, 10 + 12) des 1.
BA Nord wurden kontrolliert; der Gassammelbalken sowie die Kondensat-Tdpfe der
Gastransportleitung zum BHKW wurden inspiziert. Dabei wurden die folgenden
Punkte dokumentiert:
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15 Ergebnisse der Sichtprifung und Bewertung

Bautell Ergebnisse / Bewertung

Kondensatableiterschacht 17 |- Oberflachenwasser (ca. 10 cm) im Schacht,
- Beschilderung/Kennzeichen/Nummer am Deckel,

- Verbotsschild ,Rauchen verboten® ist neu.

Gasschieberschacht 16 - Schacht ist trocken,

- leichte Beschadigung am Schachtdeckelrand (ca.
2x3 cm), unverandert zu 2017 + 2018,

- Beschilderung/Kennzeichen/Nummer am Deckel.

Gasschieberschacht 15 - wenig Oberflachenwasser im Schacht,

- leichte Beschadigung am Schachtdeckelrand (ca.
3x5 cm), unverandert zu 2017 + 2018,

- Beschilderung/Kennzeichen/Nummer am Deckel.

Anm.: Die hier bereits bekannte Verformung der Gas-
leitung aus dem Deponiekdrper in den Gasschieber-
schacht unterliegt einer bestehenden regelmaBigen
Kontrolle und zeigte keine Veranderung im Vergleich
zu den Vorjahren.

Gasschieberschacht 14 - sehr wenig Oberflachenwasser im Schacht,

- leichte Beschadigung am Schachtdeckelrand,

- Beschilderung/Kennzeichen/Nummer am Deckel.
Anm.: Die hier bereits bekannte Rohrbiegung der Gas-
leitung aus dem Deponiekdrper in den Gasschieber-
schacht unterliegt einer bestehenden regelmaBigen
Kontrolle und zeigte keine Veranderung im Vergleich
zu den Vorjahren.

Gasschieberschacht 13 - wenig Oberflachenwasser im Schacht,

- leichte Beschadigung am Schachtdeckelrand (ca.
2x8 cm),

Beschilderung/Kennzeichen/Nummer am Deckel.

Kondensatableiterschacht 12

Schacht ist trocken,

leichte Beschadigung am Schachtdeckelrand (ca.
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3x3 cm)
- Beschilderung/Kennzeichen/Nummer am Deckel.

Gasschieberschacht 11

- Schacht ist trocken,
- Beschilderung/Kennzeichen/Nummer am Deckel.

Anm.: Die hier bereits bekannte Rohrbiegung der Gas-
leitung aus dem Deponiekdrper in den Gasschieber-
schacht unterliegt einer regelmaBigen Kontrolle und
zeigte keine Veranderung im Vergleich zu den
Vorjahren.

Gasschieberschacht 10

- Schacht ist trocken,

- leichte Beschadigung am Schachtdeckelrand (ca.
2x3 cm)

- Beschilderung/Kennzeichen/Nummer am Deckel.

Gasschieberschacht 9

- Schacht ist trocken,

- leichte Beschadigung am Schachtdeckelrand (ca.
2x5 cm),

- Beschilderung/Kennzeichen/Nummer am Deckel.

Kondensatableiterschacht 8

- Schacht ist trocken,

- Beschilderung/Kennzeichen/Nummer am Deckel.

Kondensatableiterschacht 1

- Schacht ist trocken,

- leichte Beschadigung am Schachtdeckelrand (ca.
10x2 cm)

- Beschilderung/Kennzeichen/Nummer am Deckel.

Gasschieberschacht 2

- Schacht ist trocken,
- Beschilderung/Kennzeichen/Nummer am Deckel.

Gasschieberschacht 3

- Schacht ist trocken,

- Beschilderung/Kennzeichen/Nummer am Deckel.

Gasschieberschacht 4

- Schacht ist trocken,

leichte Beschadigung am Schachtdeckelrand (ca.
4x2 cm),

Beschilderung/Kennzeichen/Nummer am Deckel.
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- Verformung der Gasleitung aus dem Deponiekérper
in den Gasschieberschacht. Ist in die bestehenden
regelméaBiigen Kontrollen aufgenommen und zeigte
keine Veranderung im Vergleich zum Vorjahr.

Kondensatableiterschacht 5

- Schacht ist trocken,

- leichte Beschadigung am Schachtdeckelrand (Riss),
- Beschilderung/Kennzeichen/Nummer am Deckel,
Anm.: Die hier bereits bekannte Verformung der Gas-
leitung aus dem Deponiekdrper in den Gasschieber-
schacht unterliegt einer bestehenden regelmaBigen
Kontrolle und zeigte keine Veranderung im Vergleich
zu den Vorjahren.

Gasschieberschacht 6

- Schacht ist trocken,
- Beschilderung/Kennzeichen/Nummer am Deckel,

- Innenriss im mittleren Betonring (an
Gasbrunnendurchfiuhrung, vertikal nach oben),
Schacht ist von auBBen abgedichtet und trocken —
unverandert zu den Vorjahren,

- der zweite Innenriss (gegenlber des bereits
bekannten Innenrisses) im mittleren Betonring (an
Gasbrunnendurchfihrung, vertikal nach oben),
ist in die bestehenden regelmaBigen Kontrollen
aufgenommen und zeigte keine Veranderung zum
Vorjahr und ist abgedichtet und trocken.

Gasschieberschacht 7

- sehr wenig Oberflachenwasser im Schacht,

- leichte Beschadigung am Schachtdeckelrand (ca.
6x3 cm)

- Beschilderung/Kennzeichen/Nummer am Deckel,

- Innenriss im mittleren Betonring (an
Gasbrunnendurchfihrung, vertikal nach oben),
Schacht ist von auBen abgedichtet und trocken und
zeigte keine Veranderung zu den Vorjahren.
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Bauteil

Ergebnisse / Bewertung

Gassammelbalken GS 20

Leitungen: Strang 1, Strang 2, Strang 3
- sauberer Zustand,
- Verbotsschild ,Rauchen verboten“ ausgeblichen,

- die PE-Leitungen, die aus dem Deponiekérper
kommen, sind mit PE-Folie abgedeckt (ca. 40 cm),
um eine Versprédung des Materials durch UV-
Strahlung zu vermeiden.

Gassammelbalken GS 21

Leitungen: Strang 4, Strang 5, Strang 6

- sauberer Zustand,

- die PE-Leitungen, die aus dem Deponiekérper
kommen, sind mit PE-Folie abgedeckt (ca. 40 cm),

um eine Versprédung des Materials durch UV-
Strahlung zu vermeiden.

Gassammelbalken GS 22

Leitungen: Strang 7, Strang 8, Strang 9
- sauberer Zustand,
- Verbotsschild ,Rauchen verboten* ausgeblichen,

- die PE-Leitungen, die aus dem Deponiekdrper
kommen, sind mit PE-Folie abgedeckt (ca. 40 cm),
um eine Versprédung des Materials durch UV-
Strahlung zu vermeiden.

Gassammelbalken GS 24
inkl. Sammelbalken mob.
Fackel

Leitungen: 2 BA Nord, 1 BA Std mit den jeweiligen
Kondensat-Tépfen (3 Stk.) und 1 Leitung BHKW

- sauberer Zustand.

Sickerwasserkontrollschachte
(Kondensat-Toépfe)
SKS5,7,9,10 + 12

PE-Schéachte
- Schéchte 5, 7, 9 sind trocken,
- Schacht 10: Wenig Oberflachenwasser im Schacht,

- Schacht 12: Wenig Sickerwasser im Schacht,
Kugelhahn der Pegelmessung ist undicht,

- keine Ex-Schutz-Aufkleber vorhanden.

Kondensat-Topf KT 1 +
Analyse Leitung

- sauberer Zustand,

- keine Beschilderung (KT 1) vorhanden.
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(auf der Gastransportleitung)

Kondensat-Topfe KT 2 — 4 - sauberer Zustand,
(auf der Gastransportleitung) |- keine Beschilderung an den einzelnen KT's
vorhanden.

keine Aktion erforderlich

Aktion erforderlich

Bei der Innenbesichtigung der Schachte und der Gassammelbalken wurden keine
Werkstoff- oder Einbauzustande festgestellt, die wesentlich von den Vorgaben der
Ausflihrungszeichnungen und den Ergebnissen der Bauprifung nach Fertigstellung
abweichen.

Alle Schachte sind mit Schléssern gesichert und waren im Innenbereich sauber. Alle
Schachtdeckel sind mit einer Sicherheitskette versehen.

Der SKS 12 zeigt am Kugelhahn der Pegelmessung eine Leckage, so dass
Sickerwasser in den Schacht gelangt. Hier ist dringender Handlungsbedarf
erforderlich. Auf weitere Leckagen, im Zuge der Instandsetzung, ist zu achten und
ggf. zu beheben.

Die Beschilderung der Kondensat-Tépfe 1 — 4 auf der Gastransportleitung (ehem.
EWE) ist nicht vorhanden und muss entsprechend erfolgen.

Die betrieblichen Wartungs- und Kontrollarbeiten erfolgen regelmanig.

Die Gassammelbalken wurden im ordentlichen und sauberen Zustand vorgefunden.

Der dokumentierte Nachsorgeplan wurde kontrolliert, wie auch die Wartungstatig-
keiten / Schachtkontrollen:

e Kontrollen gem. Anlage 2.4 des Nachsorgeplans v. 16.11.2000,
Bauwerke 1. und 2. Entgasungsebene des BA Sid:
Gassammelschachte und Kondensatableitschachte laut Protokolle am:
25.07.19,12.11.19,
Kondensat-Tépfe 1 + 2: Bei betrieblicher Erfordernis (ca. 1-2 x jéhrlich).

Alle Anmerkungen aus 2018 sind in das Formblatt ,Nachsorgeplan BA Sid,
Checkliste Bauwerke der Entgasung“ zur Sicherung der Abarbeitung Ubertragen
worden und kénnen jederzeit nachvollzogen werden.
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16 Anmerkung

In den oberen Bereich des BA-SUd sind, zur Optimierung des vorhandenen
Gasfassungssystems, 5 vertikale Probebrunnen als Versuchsanlage installiert
worden. Da es sich hier um einen Erprobungsbetrieb handelt, ist dieser
Anlagenbereich bei der Begehung und Sichtprifung nicht weiter betrachtet worden.

17 Zusammenfassung

Entsprechend der Plangenehmigung, Abschnitt 2.2.12 wurde die 1. Ebene und die

2. Ebene der Entgasungsanlage der Zentraldeponie Wesermarsch-Mitte in Brake-
Késeburg, Deponie BA Sid und die 1. Entgasungsebene der Deponie des 1. BA
Nord einer wiederkehrenden Prifung unterzogen.

Die Prifung wurde als Anlagenbegehung und Sichtprifung durchgefihrt. Die
PrGfung war sehr gut vorbereitet.

Wesentliche Abweichungen von den Vorgaben der Ausflhrungszeichnungen und
den Ergebnissen der Bauprifung nach Fertigstellung wurden nicht festgestellt.

Gegen den weiteren Betrieb der Entgasungsanlage bestehen keine
sicherheitstechnischen Bedenken.

MDW

Brake, 14.11.2019 Dipl.-Ing. (FH) M.(S{empert

Sachverstandiger
TUV NORD Systems GmbH & Co. KG
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1.0 Vorbemerkung
1.1 Veranlassung der Messung

Die GIB Entsorgung Wesermarsch GmbH beauftragte tiber die MAVA Energy GmbH die DETES Umwelt-
technik GmbH, die Deponie Brake-Kdseburg messtechnisch zu untersuchen. Die Deponie befindet sich
in Brake-Kaseburg in Niedersachsen.

Am Standort wird eine aktive Entgasung betrieben. Das Deponiegas wird einer motorischen Nutzungs-
anlage zugefihrt.

Der Auftrag umfasst die Ermittlung der Emissionssituation auf der Deponieoberfldache, unter Einbezug
der dazugehdorigen Umgebungsluftparameter sowie der Witterungs- und Niederschlagsverhaltnisse.
Hierzu sollte im Sinne der Deponieverordnung eine FID-Begehung auf der Deponie durchgefiihrt wer-
den, wobei die Messwertaufnahme innerhalb eines Flachenrasters von 25m x 25m vorzunehmen ist.
Die Durchfiihrung wird nach Richtlinie VDI 3860 Blatt 3 ausgelegt. Der zu erstellende Bericht soll die
ermittelten Daten dokumentieren und Aufschliisse beziiglich der derzeitigen Gassituation hinsichtlich
der Emissionen in den gesamten Bereich der Deponie geben. Weiterhin sollen die Ergebnisse einen
eventuellen Handlungsbedarf aufzeigen und Vergleiche zur Vorjahresmessung zulassen.

Das nachfolgend naher beschriebene Untersuchungsprogramm wurde durch die DETES GmbH durch-
gefiihrt und dokumentiert.
1.2 Zur Verfiigung gestelltes Datenmaterial
Folgendes Datenmaterial wurde zur Verfligung gestellt:
= Lage- und Hohenplan der Deponie "Brake-Kdseburg" MaRstab 1:1000
= Deponiedaten, GIB / MAVA Energy GmbH
* Plane elektronisch: Ingenieurbiiro Hinrichs GmbH — Bad Zwischenahn
1.3 Vertragsgrundlagen
= Angebot der DETES GmbH
= Auftrag der MAVA Energy GmbH / GIB

14 Durchfiihrung der Messaufgabe

Herr Panek, Herr Schafer

DETES Umwelttechnik GmbH 1 Tel.: +49 (0) 341 /231035-78
MarsbruchstralRe 133 Fax: +49 (0) 341 /23 1035- 35
44287 Dortmund E-Mail: mail@detes.com
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2.0 Gastechnische Untersuchung
2.1 Messverfahren und Messdurchfiihrung
2.1.1 Messung der Methanemissionen

Die Messungen werden mit einem portablen Flammenionisationsdetektor der Firma Sewerin, Typ Por-
tafid M2 / M3 durchgefiihrt. Aufgrund der hohen Kohlenwasserstoff-Nachweisempfindlichkeit von nur
wenigen ppm, ermdglicht dieses Messverfahren geringste Anderungen der Emissionssituation an der
Deponieoberfldche sicher zu detektieren.

Die wesentliche Komponente des Gerates ist eine zylinderformige Brennkammer. In dieser Kammer
brennt eine Wasserstoffflamme, die mit Brenngas, das tber eine externe Brenngasflasche zugefiihrt
wird (Hz / N2 - Gemisch), und dem in der angesaugten Gasprobe (Saugglocke) enthaltenen Sauerstoff
gespeist wird. Kennzeichnend fiir das Flammenionisationsprinzip (siehe Abbildung 2.1) ist, dass die
elektrische Leitfahigkeit der Wasserstoffflamme durch Verbrennung von Kohlenwasserstoffen (also z.
B. Methan) erhoht wird. Diese Leitfahigkeitsanderung wird elektronisch verstarkt und zur analogen
Messwertanzeige kleinster KW- Spuren genutzt. Das Gerat hat bei aufgesetzter Saugglocke eine Anzei-
geverzogerung von ca. 4 sec. und gibt bei Erlédschen der Flamme ein akustisches Warnsignal. Nachweis-
bar sind Konzentrationen von einigen ppm bis 10.000 ppm (10.000 ppm = 1 Vol. %). Da Deponiegas
Uberwiegend aus Methan und Kohlendioxid (CO, wird nicht detektiert) besteht, wird die Kalibrierung
auf Methan bezogen. Die Nachweisempfindlichkeit des FIDs wird, gemal der Vorgabe des Geradteher-
stellers, zu Beginn jeder Messreihe mittels eines Testgases (10 ppm Methan in synthetischer Luft) Gber-
prift. Der Nullpunktabgleich findet in moglichst kohlenwasserstofffreier Umgebungsluft statt.

*

> Staubfilter

%
t Wasserstoff

4 Deponiegas

~_ Saugglocke

x bt ox

Abb. 2.1: Prinzipskizze eines Flammenionisationsdetektors

Die zur Erfassung der Emissionssituation durchzufiihrende FID-Begehung hat innerhalb der Messkam-
pagne insbesondere die Aufgabe die Oberflachenabdeckung zu prifen.

Um bei der Deponiebegehung eine geordnete Messdatenaufnahme zu gewéhrleisten, wird als Orien-
tierungshilfe ein Messraster eingerichtet. Hierzu wird der zuvor auf dem mafstabsgerechten Deponie-
Ubersichtsplan festgelegte Raster auf die Deponie lbertragen. Die Einmessung erfolgt mittels GPS
(Geo-Position-System). Fiir die Untersuchung der Deponie "Brake-Kaseburg" ist ein Messraster von 25
m x 25 m vereinbart, in dem in einem Unterraster von 12,5 x 12,5 m Messungen vorgenommen
DETES Umwelttechnik GmbH 2 Tel.: +49 (0) 341 /231035-78

MarsbruchstralRe 133 Fax: +49 (0) 341 /23 1035- 35
44287 Dortmund E-Mail: mail@detes.com
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werden. An den jeweiligen Knotenpunkten dieses Rasters erfolgt eine Emissionsmessung, die ermittel-
ten Daten werden vor Ort im Messstellenplan zugeordnet. Neben den am Raster orientierten punktu-
ellen Messungen, hat sich die Erfassung von Deponiebereichen gleicher Emissionsraten als ein hilfrei-
ches Instrumentarium zur Beurteilung der vorgefundenen Emissionssituation bewahrt. Um eine detail-
liertere Flacheninterpretation durchfiihren zu kénnen, wurde ein zuséatzliches Screening durchgefiihrt,
dass bei Auffalligkeiten im Abstand von ca. 3 m um den Messpunkt herum erweitert wird.

Visuell wahrgenommene Auffalligkeiten an der Deponieoberflache wie z. B. Vegetations-ausfalle, Risse
und Kliifte, werden unabhdngig von dem bislang beschriebenen Messverfahren zuséatzlich Gberpruft

und kartiert.

Nach VDI wird die Emission in die u.a. Klassifizierungsbereiche eingeteilt:

Kennzeichnung | Darstellung Wertebereich Bewertung

Klasse | Grau <10 ppm Keine oder geringe Methanemission
Klasse Il Grin 10-100 ppm Niedrige Methanemission

Klasse IlI Gelb / Orange 101 -1.000 ppm Hohe Methanemission

Klasse IV Rot > 1.000 ppm Sehr hohe Methanemission

Emissionen unterhalb 10 ppm CHa:
Emissionen unterhalb 10 ppm stellen keine direkte Gefahrdung dar.

Emissionen unterhalb 100 ppm CHa:

Untersuchungen an Deponien [Lit. 1] wo systematisch die Vegetationsentwicklungen und die Reste-
missionswerte ermittelt wurden, zeigten, dass bei Flachen mit Mittelwerten von 70 - 100 ppm keine
Vegetationsstorungen auftraten. Ferner sind derartige Werte auch in Hinsicht auf eine Geruchsemis-
sion als unkritisch zu bewerten. Geriiche sind nicht oder kaum wahrnehmbar. Flachige Emissionen die-
ser GroRenordnung stellen nach heutigem Kenntnisstand weder fiir Lebewesen noch fir Pflanzen eine
Gefahrenquelle dar.

Emissionen von 100 bis 1000 ppm CHa:

Werte zwischen 100 und 1000 ppm CHs missen beziglich der Vegetation und der Bodenlebewesen
bereits als kritisch eingestuft werden. Dabei konnen tiefwurzelnde Pflanzen infolge des Bodenluftman-
gels absterben. Geruchsemissionen werden wahrnehmbar weiterhin stellen sie eine gewisse Gefah-
renquelle dar. Die bodennahe Luft wird durch die ausstrémenden Gase verdrangt. Beobachtungen zei-
gen, dass die Vegetation ausfallen kann. Gase verlassen wenig verdiinnt die Deponieoberflache. Der
gasbegleitende Geruch kann beldstigend sein.

Emissionen von mehr als 1000 ppm CHa:

Das Deponiegas stellt eine Gefahrenquelle dar. Der Sauerstoff wird durch die ausstrémenden Gase aus
dem Boden verdrangt. Die Vegetation fallt aus. Brennbare und toxikologisch bedenkliche Gase verlas-
sen z. T. unverdiinnt die Deponieoberfldche. Bei bestimmten Wetterlagen (z.B. Inversionslage) kdnnen
in Bodenndhe Gasansammlungen entstehen. Dadurch nimmt die Brandgefahr und Explosionsgefahr
bei Ziindung von aulRen zu. Der gasbegleitende Geruch wirkt stérend.

DETES Umwelttechnik GmbH 3 Tel.: +49 (0) 341 /231035-78
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3.0

3.1

Eingesetzte Messgerdte

Temperatur und Luftdruck
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Geratebeschreibung

Elektronischer Barometer mit Messwert-Intervall Speicher und digitaler Anzeige

Parameter Einheit Messbereich Auflosung Messintervall
Temperatur °C >=0°C / <= +55°C 0,5 °C 9 Sek
Parameter Einheit Messbereich Auflésung Messintervall
Luftdruck hPa >= 795 hPa / <= 1050 hPa 1,0 hPa 9 Sek

Messwert-Speicher: Teilung/Kapazitat

1 Std / 24 Std fortlaufend

Sonstige Funktionen/Parameter

Datum/Uhrzeit/Balkendiagramm Luftdruck-Tendenz

3.2 Windgeschwin

digkeit

Geratebeschreibung

Elektronischer Handwindmesser der Firma Kaindl, Typ Windmaster 2

Parameter Einheit Messbereich Auflésung Toleranz
Windgeschwindigkeit m/s >=0,7m/s [/ <=42 m/s (0...19,9) 0,1 +/-4%
km/h >=2,5 km/h / <= 150 km/h | (20...150) 1,0 +/- 1 Digit
kts >=1,3 kts / <= 81 kts
mph >= 1,5 mph/ <= 93 mph

Sonstige Funktionen/Parameter

Anzeige aktueller, durchschnittlicher und maximaler Messwert, richtungsunabhangig

33

Flammenionisationsdetektor

Geratebeschreibung

Flammenionisationsdetektor der Firma Sewerin, Typ Portafid M2 und M3

Parameter

Einheit

Messbereich

Messintervall

Pumpenleistung

Methan-Emission > 1 ppm /<10.000 ppm | >501/h, 150 mbar 4 Sek

ppm

Sonstige Funktionen/Parameter
Kalibrierung mit Testgas (100 / 1000 ppm Methan in synthetischer Luft), Nullpunktabgleich — Ka-

libriergas: AirLiquide

DETES Umwelttechnik GmbH
MarsbruchstralRe 133
44287 Dortmund
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3.4 GPS
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Geratebeschreibung

GPS der Firma Garmin, Typ Colorado

Parameter
Koordinaten

Einheit Messbereich
m +/-3m

Kleinere Messbereiche

Messintervall
punktuell

Sonstige Funktionen/Parameter

Standortbezogene Fotos bei Auffilligkeiten - Moglichkeit der Gesamtflachenberechnung

4.0 Anlagendaten am Messtag

4.1 Wetterdaten

Datum Uhrzeit Luftdruck Lufttemperatur  Windgeschw.
[hPa] [°C] [m/s]

12.06.2019 8:00 1009 16,0 2,7
9:00 1009 17,0 2,8

10:00 1009 17,0 2,6

11:00 1009 18,0 2,1

12:00 1008 20,0 2,2

13:00 1008 21,0 2,0

14:00 1008 22,0 1,9

15:00 1008 21,0 2,3

16:00 1008 20,0 2,2

17:00 1008 20,0 2,2

12.06. Sonnig / Bewdlkt - insgesamt Niederschlagsfrei, die Bodenoberflache hat eine leichte Bodenfeuchte

Parameter Einheit Mittelwert Minwert Maxwert
Luftdruck [hPa] 1008 1008 1009
Temperatur [°C] 19,2 16,0 22,0
Windstdrke [m/s] 2,3 1,9 2,8

4.2 Deponieentgasungsanlage

12.06.2019
Uhrzeit 12:00
CH,4 45,1 Vol.-%
CO; 22 Vol.-%
0; 1,4 Vol.-%
Betrieb X
Gasmenge 70 m3/h

DETES Umwelttechnik GmbH
MarsbruchstralRe 133
44287 Dortmund
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5.0 Messergebnis

Die Entgasungsanlage war innerhalb des Messzeitraumes kontinuierlich in Betrieb.

Die meisten Werte fallen mit wenigen, sehr kleinflachigen Ausnahmen, in die Klasse | (< 10 ppm). Die
Fliche der Gasaustritte wurden durch die 3 m Zusatzmessungen in jede Richtung 36 m? / Gasaustritt

zugewiesen.

Die folgende Tabelle fasst die Messdaten zusammen. Die Einzelzuweisung der Werte in ihrer Lage ist
in der Anlage dargestellt.

BA Siid
Mittel-
Klassifizierungsbereich ~ Anzahl  Minwert Maxwert wert Abweichung Flache Anteil %
<100 ppm 926 0 30 0,0 0 143774 99,12
100 - 500 ppm 4 200 400 350,0 75 144 0,44
501 - 1000 ppm 3 800 1000 933,3 89 108 0,33
1001 - 2000 ppm 0 - - - - 0 0,00
2001 - 5000 ppm 0 - - - - 0 0,00
> 5000 ppm 1 10000 10000 10000,0 0 36 0,11
Summen 934 143966 100
Gesamt 934 0 10000 15,0 29,8 144062 100

6.0 Messunsicherheiten

GemaR Vorgabe wurden die Gerate vor Beginn der Messungen und gegen Mittag am Messtag liber-
prift.

Datum Uhrzeit Geratenummer Durchfluss Ist-Wert bei 100  Kalibrierung
80286 (M2) 2701000435 (M3) [I/h] [ppm]
16.10.2018 08:20 X 50 101
08:30 X 50 101
13:00 X 50 102
13:10 X 50 100

7.0 Standardunsicherheiten

Unsicherheiten betreffend der Messgerate, konnen durch regelmalige Wartungen, Funktionsprifun-
gen sowie Kalibrierungen ausgeschlossen werden.

Gemal der VDI Richtline 3860 — Blatt 3 darf die Standardunsicherheit 10 % nicht Gber-steigen. Ist dies
der Fall missen die Ausriistung und die Art der Durchfiihrung (z.B. Aufsetzen der Saugglocke) gepriift
werden, da sie sonst nicht der Bestimmung entsprechen.

Die Standardunsicherheiten wurden in der Anlage berechnet (FID1 Abweichung 2,6 % = Geratenum-
mer 2701000435 , FID2 Abweichung 3,5 %2 = Geritenummer 80286).

DETES Umwelttechnik GmbH 6 Tel.: +49 (0) 341 /231035-78
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Durch die Messbereiche der Gerate von 0 — 10.000 ppm ist die Doppelbestimmung fiir die Bereiche <
100 ppm, 100 — 1000 ppm und > 1000 ppm notwendig.

Die Doppelbestimmungen sollen 20 Einzelproben / Bereich nicht unterschreiten. Innerhalb dieser Un-
tersuchungen wurden 9 Bestimmungen an den vorgefundenen Gasaustrittsstellen vorgenommen
(siehe Anlage).

8.0 Bewertung der Emissionssituation

Die Uiberwiegenden gemessenen Werte (Mittelwert BA Stid 15,0 ppm), sind, mit sehr wenigen Ausnah-
men der unter 3.1.1. beschriebenen Klasse 1 zuzuordnen. Die sehr kleinflachigen aufgefundenen
Gasaustritte sind in dieser Mittelwertbildung enthalten.

Die deutliche Unterschreitung des Grenzwertes innerhalb dieser Klasse (< 10 ppm) zeigt auf, dass aus
Sicht der Emissionen, zur Zeit keine unmittelbare Gefdhrdung von der Deponie ausgeht. Innerhalb des
vorgegebenen Messrasters wurden schrittweise Messungen vorgenommen, alle 12,5 m wurde der
Wert notiert (Samtliche zuséatzliche Messwerte befanden sich unter 1 ppm und sind in dieser Doku-
mentation nicht gesondert ausgewiesen). Durch dieses zuséatzliche Screening wurde bewiesen, dass
die Deponie flachendeckend keine Emissionsquelle darstellt.

Emissionen des Wertebereiches 2 - 4 (> 100 ppm), die ein erhdhtes Risiko darstellen kénnen, wurden
nur sehr kleinflachig an ausgewiesenen Bereichen, insbesondere auf dem Plateau gemessen.

Um abschliefende Ergebnisse hinsichtlich eventueller Emissionspfade liefern zu kdnnen, wurde der
deponieumliegende Grenzbereich stichpunktartig vermessen. Die hierbei nachgewiesenen Konzentra-
tionen waren alle deutlich kleiner 2 ppm. Deponiegastypische Geriliche wurden wahrend der FID-Be-

gehung nicht wahrgenommen.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass bei der durchgefiihrten FID-Begehung der Deponie
Brake-Kaseburg BA-Sid, keine besonderen Auffalligkeiten zu vermerken waren.

Dortmund, 19.06.2019
DETES Umwelttechnik GmbH

Fur den Inhalt:

- 4
\} —_— " < e -
. s — TR f
Jorg Neisser i.A. Stefan Panek
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Lage der Messwerte

DETES

OEPONIE - BID - KLARGASTECHNIK

| | |
\ \ \
Rechts 'Hoch Emissionen Rechts Hoch Emissionen Rechts Hoch Emissionen
[ppm] [ppm] [ppm ]
A 2516075,5 5636139,5 0 2516125,5 5636189,5 0 2516163,0 5636177,0 0
2516075,5 5636127,0 0 2516125,5 5636177,0 0 2516163,0 5636164,5 0
2516075,5 5636114,5 0 2516125,5 5636164,5 0 2516163,01 5636152,0 0
2516075,5 5636102,0 0 2516125,5 5636152,0 0 2516163,0 5636139,5 0
2516075,5 5636089,5 0 2516125,5 5636139,5 0 2516163,0 5636127,0 0
2516075,5 5636077,0 0 2516125,5 5636127,0 0 2516163,0 5636114,5 0
2516075,5 5636064,5 0 2516125,5 5636114,5 0 2516163,0 5636102,0 0
2516075,5 5636052,0 0 2516125,5 5636102,0 0 2516163,0 5636089,5 0
2516075,5 5636039,5 0 2516125,5 5636089,5 0 2516163,0 5636077,0 0
2516075,5 5636027,0 0 2516125,5 5636077,0 0 2516163,0 5636064,5 0
2516075,5 5636014,5 0 2516125,5 5636064,5 0 2516163,0 5636052,0 0
2516075,5 5636002,0 0 2516125,5 5636052,0 0 2516163,0 5636039,5 0
B 2516088,0 5636139,5 0 2516125,5 5636039,5 0 2516163,0 5636027,0 0
2516088,0 5636127,0 0 2516125,5 5636027,0 0 2516163,0 5636014,5 0
2516088,0 5636114,5 0 2516125,5 5636014,5 0 2516163,0 5636002,0 0
2516088,0 5636102,0 0 2516125,5 5636002,0 0 2516163,0 5635989,5 0
2516088,0 5636089,5 0 2516125,5 5635989,5 0 2516163,0 5635977,0 0
2516088,0 5636077,0 0 2516125,5 5635977,0 0 2516163,0 5635964,5 0
2516088,0 5636064,5 0 2516125,5 5635964,5 0 2516163,0 5635952,0 0
2516088,0 5636052,0 0 2516138,0 5636189,5 0 2516163,0 5635939,5 0
2516088,0 5636039,5 0 2516138,0 5636177,0 0 2516163,0 5635927,0 0
2516088,0 5636027,0 0 2516138,0 5636164,5 0 2516163,0 5635914,5 0
2516088,0 5636014,5 0 2516138,0 5636152,0 0 2516175,5 5636177,0 0
2516088,0 5636002,0 0 2516138,0 5636139,5 0 2516175,5 5636164,5 0
C 2516100,5 5636189,5 0 2516138,0 5636127,0 0 2516175,5 5636152,0 0
2516100,5 5636177,0 0 2516138,0 5636114,5 0 2516175,5 5636139,5 0
2516100,5 5636164,5 0 2516138,0 5636102,0 0 2516175,5 5636127,0 0
2516100,5 5636152,0 0 2516138,0 5636089,5 0 2516175,5 5636114,5 0
2516100,5 5636139,5 0 2516138,0 5636077,0 0 2516175,5 5636102,0 0
2516100,5 5636127,0 0 2516138,0 5636064,5 0 2516175,5 5636089,5 0
2516100,5 5636114,5 0 2516138,0 5636052,0 0 2516175,5 5636077,0 0
2516100,5 5636102,0 0 2516138,0 5636039,5 0 2516175,5 5636064,5 0
2516100,5 5636089,5 0 2516138,0 5636027,0 0 2516175,5 5636052,0 0
2516100,5 5636077,0 0 2516138,0 5636014,5 0 2516175,5 5636039,5 0
2516100,5 5636064,5 0 2516138,0 5636002,0 0 2516175,5 5636027,0 0
2516100,5 5636052,0 0 2516138,0 5635989,5 0 2516175,5 5636014,5 0
2516113,00 5636039,5 0 2516138,0 5635977,0 0 2516175,5 5636002,0 0
2516113,0 5636027,0 0 2516138,0 5635964,5 0 2516175,5 5635989,5 0
2516113,0 5636014,5 0 2516138,0 5635952,0 0 2516175,5 5635977,0 0
2516113,0 5636002,0 0 2516150,5 5636177,0 0 2516175,5 5635964,5 0
2516113,0  5635989,5 0 2516150,5 5636164,5 0 2516175,5 5635952,0 0
2516113,0 5635977,0 0 2516150,5 5636152,0 0 2516175,5 5635939,5 0
D 2516113,0 5636189,5 0 2516150,5 5636139,5 0 2516175,5 5635927,0 0
2516113,0 5636177,0 0 2516150,5 5636127,0 0 2516175,5| 5635914,5 0
2516113,0 5636164,5 0 2516150,5 5636114,5 0 2516175,5 5635902,0 0
2516113,0 5636152,0 0 2516150,5 5636102,0 0
2516113,0  5636139,5 0 2516150,5 5636089,5 0
2516113,0 5636127,0 0 2516150,5 5636077,0 0
2516113,0  5636114,5 0 2516150,5 5636064,5 0
2516113,0 5636102,0 0 2516150,5 5636052,0 0
2516113,0 5636089,5 0 2516150,5 5636039,5 0
2516113,0 5636077,0 0 2516150,5 5636027,0 0
2516113,0 5636064,5 0 2516150,5 5636014,5 0
2516113,0 5636052,0 0 2516150,5 5636002,0 0
2516113,00 5636039,5 0 2516150,5 5635989,5 0
2516113,0 5636027,0 0 2516150,5 5635977,0 0
2516113,0 5636014,5 0 2516150,5 5635964,5 0
2516113,0 5636002,0 0 2516150,5 5635952,0 0
2516113,0 5635989,5 0 2516150,5 5635939,5 0
2516113,0 5635977,0 0 2516150,5 5635927,0 0
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Lage der Messwerte

DETES

OEPONIE - BID - KLARGASTECHNIK

| | |
Rechts Hoch Emissionen Rechts Hoch Emissionen Rechts Hoch Emissionen
[ppm] [ppm] [ppm ]

J 2516188,0 5636177,0 0 2516213,0 5636177,0 0 2516250,5 5636177,0 0
2516188,0  5636164,5 0 2516213,0 5636164,5 0 2516250,5 5636164,5 0
2516188,0 5636152,0 0 2516213,0 5636152,0 0 2516250,5 5636152,0 0
2516188,0 5636139,5 0 2516213,0 5636139,5 0 2516250,5 5636139,5 0
2516188,0 5636127,0 0 2516213,0 5636127,0 0 2516250,5 5636127,0 0
2516188,0 5636114,5 0 2516213,0 5636114,5 0 2516250,5 5636114,5 0
2516188,0 5636102,0 0 2516213,0 5636102,0 0 2516250,5 5636102,0 0
2516188,0 5636089,5 0 2516213,0 5636089,5 0 2516250,5 5636089,5 0
2516188,0 5636077,0 0 2516213,0 5636077,0 0 2516250,5 5636077,0 0
2516188,0 5636064,5 0 2516213,0 5636064,5 0 2516250,5 5636064,5 0
2516188,0 5636052,0 0 2516213,0 5636052,0 0 2516250,5 5636052,0 0
2516188,0 5636039,5 0 2516213,0 5636039,5 0 2516250,5 5636039,5 0
2516188,0 5636027,0 0 2516213,0 5636027,0 0 2516250,5 5636027,0 0
2516188,0 5636014,5 0 2516213,0 5636014,5 0 2516250,5 5636014,5 0
2516188,0 5636002,0 0 2516213,0 5636002,0 0 2516250,5 5636002,0 0
2516188,0 5635989,5 0 2516213,0 5635989,5 0 2516250,5 5635989,5 0
2516188,0 5635977,0 0 2516213,0 5635977,0 0 2516250,5 5635977,0 0
2516188,0 5635964,5 0 2516213,0 5635964,5 0 2516250,5 5635964,5 0
2516188,0 5635952,0 0 2516213,0 5635952,0 0 2516250,5 5635952,0 0
2516188,0  5635939,5 0 2516213,0 5635939,5 0 2516250,5 56359395 0
2516188,0 5635927,0 0 2516213,0 5635927,0 0 2516250,5 5635927,0 0
2516188,0 5635914,5 0 2516213,0 5635914,5 0 2516250,5 5635914,5 0
2516188,0 5635902,0 0 2516213,0 5635902,0 0 2516250,5 5635902,0 0
2516188,0 5635889,5 0 2516213,0 5635889,5 0 2516250,5 5635889,5 0

K 2516200,5 5636177,0 0 2516213,0 5635877,0 0 2516250,5 5635877,0 0
2516200,5 5636164,5 0 2516213,0 5635864,5 0 2516250,5 5635864,5 0
2516200,5 5636152,0 0 2516225,5 5636177,0 0 2516250,5 5635852,0 0
2516200,5 5636139,5 0 2516225,5 5636164,5 0 2516250,5 5635839,5 0
2516200,5 5636127,0 5 2516225,5 5636152,0 0 2516263,0 5636189,5 0
2516200,5 5636114,5 0 2516225,5 5636139,5 0 2516263,0 5636177,0 0
2516200,5 5636102,0 0 2516225,5 5636127,0 0 2516263,0 5636164,5 0
2516200,5 5636089,5 0 2516225,5 5636114,5 0 2516263,0 5636152,0 0
2516200,5 5636077,0 0 2516225,5 5636102,0 0 2516263,0 5636139,5 0
2516200,5 5636064,5 0 2516225,5 5636089,5 0 2516263,0 5636127,0 0
2516200,5 5636052,0 0 2516225,5 5636077,0 0 2516263,0 5636114,5 0
2516200,5 5636039,5 0 2516225,5 5636064,5 0 2516263,0 5636102,0 0
2516200,5 5636027,0 0 2516225,5 5636052,0 0 2516263,0 5636089,5 0
2516200,5 5636014,5 0 2516225,5 5636039,5 0 2516263,0 5636077,0 0
2516200,5 5636002,0 0 2516225,5 5636027,0 0 2516263,0 5636064,5 0
2516200,5 5635989,5 0 2516225,5 5636014,5 0 2516263,0 5636052,0 0
2516200,5 5635977,0 0 2516225,5 5636002,0 0 2516263,0 5636039,5 400
2516200,5 5635964,5 0 2516225,5 5635989,5 0 2516263,0 5636027,0 0
2516200,5 5635952,0 0 2516225,5 5635977,0 0 2516263,0 5636014,5 0
2516200,5 5635939,5 0 2516225,5 5635964,5 0 2516263,0 5636002,0 0
2516200,5 5635927,0 0 2516225,5 5635952,0 0 2516263,0 5635989,5 0
2516200,5 5635914,5 0 2516225,5 5635939,5 0 2516263,0 5635977,0 0
2516200,5 5635902,0 0 2516225,5 5635927,0 0 2516263,0 5635964,5 0
2516200,5 5635889,5 0 2516225,5 5635914,5 0 2516263,0 5635952,0 0
2516200,5 5635877,0 0 2516225,5 5635902,0 0 2516263,0 5635939,5 0

2516225,5 5635889,5 0 2516263,0 5635927,0 0
2516238,0 5635877,0 0 2516263,0 5635914,5 0
2516238,0 5635864,5 0 2516263,0 5635902,0 0
2516238,0 5635852,0 0 2516263,0 5635889,5 0
2516263,0 5635877,0 0
2516263,0 5635864,5 0
2516263,0 5635852,0 0
2516263,0 5635839,5 0
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Lage der Messwerte

DETES

OEPONIE - BID - KLARGASTECHNIK

\ \ \
Rechts Hoch Emissionen Rechts Hoch Emissionen Rechts Hoch Emissionen
[ppm] [ppm] [ppm ]

P 2516275,5 5636189,5 0 2516300,5 5636202,0 0 2516325,5 5636202,0 0
2516275,5 5636177,0 0 2516300,5 5636189,5 0 2516325,5 5636189,5 0
2516275,5 5636164,5 0 2516300,5 5636177,0 0 2516325,5 5636177,0 0
2516275,5 5636152,0 0 2516300,5 5636164,5 0 2516325,5 56361645 0
2516275,5 5636139,5 0 2516300,5 5636152,0 0 2516325,5 5636152,0 0
2516275,5 5636127,0 0 2516300,5 5636139,5 0 2516325,5 5636139,5 0
2516275,5 5636114,5 0 2516300,5 5636127,0 0 2516325,5 5636127,0 0
2516275,5 5636102,0 0 2516300,5 5636114,5 0 2516325,5 5636114,5 0
2516275,5 5636089,5 0 2516300,5 5636102,0 0 2516325,5 5636102,0 0
2516275,5 5636077,0 0 2516300,5 5636089,5 0 2516325,5 5636089,5 0
2516275,5 5636064,5 0 2516300,5 5636077,0 0 2516325,5 5636077,0 0
2516275,5 5636052,0 0 2516300,5 5636064,5 0 2516325,5 56360645 0
2516275,5 5636039,5 0 2516300,5 5636052,0 0 2516325,5 5636052,0 0
2516275,5 5636027,0 0 2516300,5 5636039,5 0 2516325,5 5636039,5 0
2516275,5 5636014,5 0 2516300,5 5636027,0 1000 2516325,5 5636027,0 0
2516275,5 5636002,0 0 2516300,5 5636014,5 0 2516325,5 56360145 0
2516275,5 5635989,5 0 2516300,5 5636002,0 0 2516325,5 5636002,0 0
2516275,5 5635977,0 0 2516300,5 5635989,5 0 2516325,5 5635989,5 0
2516275,5 5635964,5 0 2516300,5 5635977,0 0 2516325,5 5635977,0 0
2516275,5 5635952,0 0 2516300,5 5635964,5 0 2516325,5 5635964,5 0
2516275,5 5635939,5 0 2516300,5 5635952,0 0 2516325,5 5635952,0 0
2516275,5 5635927,0 0 2516300,5 5635939,5 0 2516325,5 5635939,5 0
2516275,5 5635914,5 0 2516300,5 5635927,0 0 2516325,5 5635927,0 0
2516275,5 5635902,0 0 2516300,5 5635914,5 0 2516325,5 56359145 0
2516275,5 5635889,5 0 2516300,5 5635902,0 0 2516325,5 5635902,0 0
2516275,5 5635877,0 0 2516300,5 5635889,5 0 2516325,5 5635889,5 0
2516275,5 5635864,5 0 2516300,5 5635877,0 0 2516325,5 5635877,0 0
2516275,5 5635852,0 0 2516300,5 5635864,5 0 2516325,5 5635864,5 0
2516275,5 5635839,5 0 2516300,5 5635852,0 0 2516325,5 5635852,0 0

Q | 2516288,0 5636202,0 0 2516300,5 5635839,5 0 2516325,5 5635839,5 0
2516288,0 5636189,5 0 2516313,0 5636202,0 0 2516338,0 5636202,0 0
2516288,0 5636177,0 0 2516313,0 5636189,5 0 2516338,0 5636189,5 0
2516288,0 5636164,5 0 2516313,0 5636177,0 0 2516338,0 5636177,0 0
2516288,0 5636152,0 0 2516313,0 5636164,5 0 2516338,0 5636164,5 0
2516288,0 5636139,5 0 2516313,0 5636152,0 0 2516338,0 5636152,0 0
2516288,0 5636127,0 0 2516313,0 5636139,5 0 2516338,0 5636139,5 0
2516288,0  5636114,5 0 2516313,0 5636127,0 0 2516338,0 5636127,0 0
2516288,0 5636102,0 0 2516313,0 5636114,5 0 2516338,0 5636114,5 0
2516288,0 5636089,5 0 2516313,0 5636102,0 0 2516338,0 5636102,0 0
2516288,0 5636077,0 0 2516313,0 5636089,5 0 2516338,0 5636089,5 0
2516288,0 5636064,5 1000 2516313,0 5636077,0 0 2516338,0 5636077,0 0
2516288,0 5636052,0 0 2516313,0 5636064,5 0 2516338,0 5636064,5 0
2516288,0  5636039,5 0 2516313,0 5636052,0 0 2516338,0 5636052,0 0
2516288,0 5636027,0 400 2516313,0 5636039,5 0 2516338,0 5636039,5 0
2516288,0 5636014,5 200 2516313,0 5636027,0 200 2516338,0 5636027,0 0
2516288,0 5636002,0 0 2516313,0 5636014,5 0 2516338,0 5636014,5 0
2516288,0 5635989,5 0 2516313,0 5636002,0 0 2516338,0 5636002,0 0
2516288,0 5635977,0 0 2516313,0 5635989,5 0 2516338,0 5635989,5 0
2516288,0  5635964,5 0 2516313,0 5635977,0 0 2516338,0 5635977,0 0
2516288,0 5635952,0 0 2516313,0 5635964,5 0 2516338,0 5635964,5 0
2516288,0 5635939,5 0 2516313,0 5635952,0 0 2516338,0 5635952,0 0
2516288,0 5635927,0 0 2516313,0 5635939,5 0 2516338,0 5635939,5 0
2516288,0 5635914,5 0 2516313,0 5635927,0 0 2516338,0 5635927,0 0
2516288,0 5635902,0 0 2516313,0 5635914,5 0 2516338,0 5635914,5 0
2516288,0 5635889,5 0 2516313,0 5635902,0 0 2516338,0 5635902,0 0
2516288,0 5635877,0 0 2516313,0 5635889,5 0 2516338,0 5635889,5 0
2516288,0 5635864,5 0 2516313,0 5635877,0 0 2516338,0 5635877,0 0
2516288,0 5635852,0 0 2516313,0 5635864,5 0 2516338,0 5635864,5 0
2516288,0 5635839,5 0 2516313,0 5635852,0 0 2516338,0 5635852,0 0

2516313,0 5635839,5 0 2516338,0 5635839,5 0
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Lage der Messwerte

DETES

OEPONIE - BID - KLARGASTECHNIK

\ \ |
Rechts Hoch Emissionen Rechts Hoch Emissionen Rechts Hoch Emissionen
| [ppm] [ppm] [ppm ]
\ 2516350,5 5636202,0 0 2516375,5 5636202,0 0 z 2516413,0 5636202,0 0
2516350,5 5636189,5 0 2516375,5 5636189,5 0 2516413,0 5636189,5 0
2516350,5 5636177,0 0 2516375,5 5636177,0 0 2516413,0 5636177,0 0
2516350,5 5636164,5 0 2516375,5 5636164,5 0 2516413,0 56361645 0
2516350,5 5636152,0 0 2516375,5 5636152,0 0 2516413,0 5636152,0 0
2516350,5 5636139,5 0 2516375,5 5636139,5 0 2516413,0 5636139,5 0
2516350,5 5636127,0 0 2516375,5 5636127,0 0 2516413,0 5636127,0 0
2516350,5 5636114,5 0 2516375,5 5636114,5 0 2516413,0 5636114,5 0
2516350,5 5636102,0 0 2516375,5 5636102,0 0 2516413,0 5636102,0 0
2516350,5 5636089,5 0 2516375,5 5636089,5 0 2516413,0 5636089,5 0
2516350,5 5636077,0 0 2516375,5 5636077,0 0 2516413,0 5636077,0 0
2516350,5 5636064,5 0 2516375,5 5636064,5 0 2516413,0 5636064,5 0
2516350,5 5636052,0 0 2516375,5 5636052,0 0 2516413,0 5636052,0 0
2516350,5 5636039,5 0 2516375,5 5636039,5 0 2516413,0 5636039,5 0
2516350,5 5636027,0 0 2516375,5 5636027,0 0 2516413,0 5636027,0 0
2516350,5 5636014,5 0 2516375,5 5636014,5 0 2516413,0 5636014,5 0
2516350,5 5636002,0 0 2516375,5 5636002,0 0 2516413,0 5636002,0 0
2516350,5 5635989,5 0 2516375,5 5635989,5 0 2516413,0 5635989,5 0
2516350,5 5635977,0 0 2516375,5 5635977,0 0 2516413,0 5635977,0 0
2516350,5 5635964,5 0 2516375,5 5635964,5 0 2516413,0 5635964,5 0
2516350,5 5635952,0 0 2516375,5 5635952,0 0 2516413,0 5635952,0 0
2516350,5 5635939,5 0 2516375,5 5635939,5 0 2516413,01 5635939,5 0
2516350,5 5635927,0 0 2516375,5 5635927,0 0 2516413,0 5635927,0 0
2516350,5 5635914,5 0 2516375,5 5635914,5 0 2516413,0 5635914,5 0
2516350,5 5635902,0 0 2516375,5 5635902,0 0 2516413,0 5635902,0 0
2516350,5 5635889,5 0 2516375,5 5635889,5 0 2516413,0 5635889,5 0
2516350,5 5635877,0 0 2516375,5 5635877,0 0 2516413,0 5635877,0 0
2516350,5 5635864,5 0 2516375,5 5635864,5 0 2516413,0 5635864,5 0
2516350,5 5635852,0 0 2516375,5 5635852,0 0 2516413,0 5635852,0 0
2516350,5 5635839,5 0 2516375,5 5635839,5 0 2516413,0 5635839,5 0
W | 2516363,0 5636202,0 0 2516375,5 5635827,0 0 2516413,0 5635827,0 0
2516363,0 5636189,5 0 2516375,5 5635814,5 0 2516413,0 56358145 0
2516363,0 5636177,0 0 2516388,0 5636202,0 0 AA | 2516425,5 5636214,5 0
2516363,0 5636164,5 0 2516388,0 5636189,5 0 2516425,5 5636202,0 0
2516363,0 5636152,0 0 2516388,0 5636177,0 0 2516425,5 5636189,5 0
2516363,0 5636139,5 0 2516388,0 5636164,5 0 2516425,5 5636177,0 0
2516363,0 5636127,0 0 2516388,0 5636152,0 0 2516425,5 56361645 0
2516363,0 5636114,5 0 2516388,0 5636139,5 0 2516425,5 5636152,0 0
2516363,0 5636102,0 0 2516388,0 5636127,0 0 2516425,5 5636139,5 0
2516363,0 5636089,5 0 2516388,0 5636114,5 0 2516425,5 5636127,0 0
2516363,0 5636077,0 0 2516388,0 5636102,0 0 2516425,5 5636114,5 0
2516363,0 5636064,5 0 2516388,0 5636089,5 0 2516425,5 5636102,0 0
2516363,0 5636052,0 0 2516388,0 5636077,0 0 2516425,5 5636089,5 0
2516363,0 5636039,5 0 2516388,0 5636064,5 30 2516425,5 5636077,0 0
2516363,0 5636027,0 10000 2516388,0 5636052,0 0 2516425,5 5636064,5 0
2516363,0 5636014,5 0 2516388,0 5636039,5 0 2516425,5 5636052,0 0
2516363,0 5636002,0 0 2516388,0 5636027,0 0 2516425,5 5636039,5 0
2516363,0 5635989,5 0 2516388,0 5636014,5 0 2516425,5 5636027,0 0
2516363,0 5635977,0 0 2516388,0 5636002,0 0 2516425,5 5636014,5 0
2516363,0 5635964,5 0 2516388,0 5635989,5 0 2516425,5 5636002,0 0
2516363,0 5635952,0 0 2516388,0 5635977,0 0 2516425,5 5635989,5 0
2516363,0 5635939,5 0 2516388,0 5635964,5 0 2516425,5 5635977,0 0
2516363,0 5635927,0 0 2516388,0 5635952,0 0 2516425,5 56359645 0
2516363,0 5635914,5 0 2516388,0 5635939,5 0 2516425,5 5635952,0 0
2516363,0 5635902,0 0 2516388,0 5635927,0 0 2516425,5 5635939,5 0
2516363,0 5635889,5 0 2516388,0 5635914,5 0 2516425,5 5635927,0 0
2516363,0 5635877,0 0 2516388,0 5635902,0 0 2516425,5 56359145 0
2516363,0 5635864,5 0 2516388,0 5635889,5 0 2516425,5 5635902,0 0
2516363,0 5635852,0 0 2516388,0 5635877,0 0 2516425,5 5635889,5 0
2516363,0 5635839,5 0 2516388,0 5635864,5 0 2516425,5 5635877,0 0
2516363,0 5635827,0 0 2516388,0 5635852,0 0 2516425,5 56358645 0
2516400,5 5635839,5 0 2516425,5 5635852,0 0
2516400,5 5635827,0 0 2516425,5 5635839,5 0
2516400,5 5635814,5 0 2516425,5 5635827,0 0

Seite 4 von 13



Lage der Messwerte

DETES

OEPONIE - BID - KLARGASTECHNIK

Rechts Hoch Emissionen Rechts Hoch Emissionen Rechts Hoch Emissionen
[ppm] [ppm] [ppm]
AA | 2516425,5 5635814,5 0 AC 2516800,5 5635839,5 0 AE | 2516825,5 5635864,5 0
AB | 2516438,0 5636214,5 0 2516800,5 5635827,0 0 2516825,5 5635852,0 0
2516438,0 5636202,0 0 2516800,5 5635814,5 0 2516825,5| 5635839,5 0
2516438,0 5636189,5 0 AD 2516813,0 5636214,5 0 2516825,5 5635827,0 0
2516438,0 5636177,0 0 2516813,0 5636202,0 0 2516825,5| 5635814,5 0
2516438,0 5636164,5 0 2516813,0 5636189,5 0 AF | 2516838,0 5636214,5 0
2516438,0 5636152,0 0 2516813,0 5636177,0 0 2516838,00 5636202,0 0
2516438,0 5636139,5 0 2516813,0 5636164,5 0 2516838,00 5636189,5 0
2516438,0 5636127,0 0 2516813,0 5636152,0 0 2516838,00 5636177,0 0
2516438,0  5636114,5 0 2516813,0 5636139,5 0 2516838,0 56361645 0
2516438,0 5636102,0 0 2516813,0 5636127,0 0 2516838,00 5636152,0 0
2516438,0 5636089,5 0 2516813,0 5636114,5 0 2516838,00 5636139,5 0
2516438,0 5636077,0 0 2516813,0 5636102,0 0 2516838,00 5636127,0 0
2516438,0 5636064,5 0 2516813,0 5636089,5 0 2516838,00 5636114,5 0
2516438,0 5636052,0 0 2516813,0 5636077,0 0 2516838,00 5636102,0 0
2516438,0 5636039,5 0 2516813,0 5636064,5 0 2516838,00 5636089,5 0
2516438,0 5636027,0 0 2516813,0 5636052,0 0 2516838,00 5636077,0 0
2516438,0 5636014,5 0 2516813,0 5636039,5 0 2516838,0 5636064,5 0
2516438,0 5636002,0 0 2516813,0 5636027,0 0 2516838,00 5636052,0 0
2516438,0 5635989,5 0 2516813,0 5636014,5 0 2516838,0 5636039,5 0
2516438,0 5635977,0 0 2516813,0 5636002,0 0 2516838,00 5636027,0 0
2516438,0 5635964,5 0 2516813,0 5635989,5 0 2516838,00 5636014,5 0
2516438,0 5635952,0 0 2516813,0 5635977,0 0 2516838,00 5636002,0 0
2516438,0 5635939,5 0 2516813,0 5635964,5 0 2516838,0 5635989,5 0
2516438,0 5635927,0 0 2516813,0 5635952,0 0 2516838,00 5635977,0 0
2516438,0 5635914,5 0 2516813,0 5635939,5 0 2516838,0 5635964,5 0
2516438,0 5635902,0 0 2516813,0 5635927,0 0 2516838,00 5635952,0 0
2516438,0 5635889,5 0 2516813,0 5635914,5 0 2516838,0 5635939,5 0
2516438,0 5635877,0 0 2516813,0 5635902,0 0 2516838,00 5635927,0 800
2516438,0 5635864,5 0 2516813,0 5635889,5 0 2516838,00 5635914,5 0
2516438,0 5635852,0 0 2516813,0 5635877,0 0 2516838,00 5635902,0 0
2516438,0 5635839,5 0 2516813,0 5635864,5 0 2516838,0 5635889,5 0
2516438,0 5635827,0 0 2516813,0 5635852,0 0 2516838,00 5635877,0 0
2516438,0 5635814,5 0 2516813,0 5635839,5 0 2516838,00 5635864,5 0
AC | 2516450,5 5636214,5 0 2516813,0 5635827,0 0 2516838,00 5635852,0 0
2516463,0 5636202,0 0 2516813,0 5635814,5 0 2516838,0 5635839,5 0
2516475,5 5636189,5 0 AE 2516825,5 5636214,5 0 2516838,00 5635827,0 0
2516488,0 5636177,0 0 2516825,5 5636202,0 0 2516838,0 5635814,5 0
2516500,5 5636164,5 0 2516825,5 5636189,5 0 AG | 2516850,5 5636214,5 0
2516513,0 5636152,0 0 2516825,5 5636177,0 0 2516850,5 5636202,0 0
2516525,5 5636139,5 0 2516825,5 5636164,5 0 2516850,5/ 5636189,5 0
2516538,0 5636127,0 0 2516825,5 5636152,0 0 2516850,5 5636177,0 0
2516550,5 5636114,5 0 2516825,5 5636139,5 0 2516850,5| 5636164,5 0
2516563,0 5636102,0 0 2516825,5 5636127,0 0 2516850,5 5636152,0 0
2516575,5 5636089,5 0 2516825,5 5636114,5 0 2516850,5| 5636139,5 0
2516588,0 5636077,0 0 2516825,5 5636102,0 0 2516850,5 5636127,0 0
2516600,5 5636064,5 0 2516825,5 5636089,5 0 2516850,5 5636114,5 0
2516613,0 5636052,0 0 2516825,5 5636077,0 0 2516850,5 5636102,0 0
2516625,5 5636039,5 0 2516825,5 5636064,5 0 2516850,5/ 5636089,5 0
2516638,0 5636027,0 0 2516825,5 5636052,0 0 2516850,5 5636077,0 0
2516650,5 5636014,5 0 2516825,5 5636039,5 0 2516850,5 5636064,5 0
2516663,0 5636002,0 0 2516825,5 5636027,0 0 2516850,5 5636052,0 0
2516675,5 5635989,5 0 2516825,5 5636014,5 0 2516850,5 5636039,5 0
2516688,0 5635977,0 0 2516825,5 5636002,0 0 2516850,5 5636027,0 0
2516700,5 5635964,5 0 2516825,5 5635989,5 0 2516850,5| 5636014,5 0
2516713,0 5635952,0 0 2516825,5 5635977,0 0 2516850,5 5636002,0 0
2516725,5 5635939,5 0 2516825,5 5635964,5 0 2516850,5 5635989,5 0
2516738,0 5635927,0 0 2516825,5 5635952,0 0 2516850,5/ 5635977,0 0
2516750,5 5635914,5 0 2516825,5 5635939,5 0 2516850,5 5635964,5 0
2516763,0 5635902,0 0 2516825,5 5635927,0 0 2516850,5 5635952,0 0
2516775,5 5635889,5 0 2516825,5 5635914,5 0 2516850,5| 5635939,5 0
2516788,0 5635877,0 0 2516825,5 5635902,0 0 2516850,5 5635927,0 0
2516800,5 5635864,5 0 2516825,5 5635889,5 0 2516850,5 5635914,5 0
2516800,5 5635852,0 0 2516825,5 5635877,0 0 2516850,5 5635902,0 0
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Lage der Messwerte

DETES

OEPONIE - BID - KLARGASTECHNIK

Rechts Hoch Emissionen Rechts Hoch Emissionen Rechts Hoch Emissionen
[ppm] [ppm] [ppm]
AG | 2516850,5 5635889,5 0 Al 2516875,5 5635914,5 0 AK | 2516913,0 5635977,0 0
2516850,5 5635877,0 0 2516875,5 5635902,0 0 2516913,00 5635964,5 0
2516850,5 5635864,5 0 2516875,5 5635889,5 0 2516913,00 5635952,0 0
2516850,5 5635852,0 0 2516875,5 5635877,0 0 2516913,0 5635939,5 0
2516850,5 5635839,5 0 2516875,5 5635864,5 0 2516913,00 5635927,0 0
2516850,5 5635827,0 0 2516875,5 5635852,0 0 2516913,0 5635914,5 0
2516850,5 5635814,5 0 2516875,5 5635839,5 0 2516913,00 5635902,0 0
AH | 2516863,0 5636214,5 0 2516875,5 5635827,0 0 2516913,00 5635889,5 0
2516863,0 5636202,0 0 2516875,5 5635814,5 0 2516913,00 5635877,0 0
2516863,0 5636189,5 0 2516875,5 5635802,0 0 2516913,0 5635864,5 0
2516863,0 5636177,0 0 Al 2516888,0 5636214,5 0 2516913,00 5635852,0 0
2516863,0 5636164,5 0 2516888,0 5636202,0 0 2516913,00 5635839,5 0
2516863,0 5636152,0 0 2516888,0 5636189,5 0 2516913,00 5635827,0 0
2516863,0 5636139,5 0 2516888,0 5636177,0 0 2516913,0 5635814,5 0
2516863,0 5636127,0 0 2516888,0 5636164,5 0 2516913,00 5635802,0 0
2516863,0 5636114,5 0 2516888,0 5636152,0 0 2516913,00 5635789,5 0
2516863,0 5636102,0 0 2516888,0 5636139,5 0 AL | 2516925,5 5636214,5 0
2516863,0 5636089,5 0 2516888,0 5636127,0 0 2516925,5 5636202,0 0
2516863,0 5636077,0 0 2516888,0 5636114,5 0 2516925,5| 5636189,5 0
2516863,0 5636064,5 0 2516888,0 5636102,0 0 2516925,5 5636177,0 0
2516863,0 5636052,0 0 2516888,0 5636089,5 0 2516925,5| 5636164,5 0
2516863,0 5636039,5 0 2516888,0 5636077,0 0 2516925,5 5636152,0 0
2516863,0 5636027,0 0 2516888,0 5636064,5 0 2516925,5| 5636139,5 0
2516863,0 5636014,5 0 2516888,0 5636052,0 0 2516925,5 5636127,0 0
2516863,0 5636002,0 0 2516888,0 5636039,5 0 2516925,5| 5636114,5 0
2516863,0 5635989,5 0 2516888,0 5636027,0 0 2516925,5 5636102,0 0
2516863,0 5635977,0 0 2516888,0 5636014,5 0 2516925,5| 5636089,5 0
2516863,0 5635964,5 0 2516888,0 5636002,0 0 2516925,5 5636077,0 0
2516863,0 5635952,0 0 2516888,0 5635989,5 0 2516925,5| 5636064,5 0
2516863,0 5635939,5 0 2516888,0 5635977,0 0 2516925,5 5636052,0 0
2516863,0 5635927,0 0 2516888,0 5635964,5 0 2516925,5| 5636039,5 0
2516863,0 5635914,5 0 2516888,0 5635952,0 0 2516925,5| 5636027,0 0
2516863,0 5635902,0 0 2516888,0 5635939,5 0 2516925,5| 5636014,5 0
2516863,0 5635889,5 0 2516888,0 5635927,0 0 2516925,5 5636002,0 0
2516863,0 5635877,0 0 2516888,0 5635914,5 0 2516925,5| 5635989,5 0
2516863,0 5635864,5 0 2516888,0 5635902,0 0 2516925,5 5635977,0 0
2516863,0 5635852,0 0 2516888,0 5635889,5 0 2516925,5| 5635964,5 0
2516863,0 5635839,5 0 2516888,0 5635877,0 0 2516925,5 5635952,0 0
2516863,0 5635827,0 0 2516888,0 5635864,5 0 2516925,5 5635939,5 0
2516863,0 5635814,5 0 2516888,0 5635852,0 0 2516925,5/ 5635927,0 0
Al 2516875,5 5636214,5 0 2516888,0 5635839,5 0 2516925,5| 5635914,5 0
2516875,5 5636202,0 0 2516900,5 5635827,0 0 2516925,5 5635902,0 0
2516875,5 5636189,5 0 2516900,5 5635814,5 0 2516925,5| 5635889,5 0
2516875,5 5636177,0 0 2516900,5 5635802,0 0 2516925,5 5635877,0 0
2516875,5 5636164,5 0 2516900,5 5635789,5 0 2516925,5| 5635864,5 0
2516875,5 5636152,0 0 AK 2516913,0 5636214,5 0 2516925,5 5635852,0 0
2516875,5 5636139,5 0 2516913,0 5636202,0 0 2516925,5| 5635839,5 0
2516875,5 5636127,0 0 2516913,0 5636189,5 0 2516925,5 5635827,0 0
2516875,5 5636114,5 0 2516913,0 5636177,0 0 2516925,5| 5635814,5 0
2516875,5 5636102,0 0 2516913,0 5636164,5 0 2516925,5/ 5635802,0 0
2516875,5 5636089,5 0 2516913,0 5636152,0 0 2516925,5| 5635789,5 0
2516875,5 5636077,0 0 2516913,0 5636139,5 0
2516875,5 5636064,5 0 2516913,0 5636127,0 0
2516875,5 5636052,0 0 2516913,0 5636114,5 0
2516875,5 5636039,5 0 2516913,0 5636102,0 0
2516875,5 5636027,0 0 2516913,0 5636089,5 0
2516875,5 5636014,5 0 2516913,0 5636077,0 0
2516875,5 5636002,0 0 2516913,0 5636064,5 0
2516875,5 5635989,5 0 2516913,0 5636052,0 0
2516875,5 5635977,0 0 2516913,0 5636039,5 0
2516875,5 5635964,5 0 2516913,0 5636027,0 0
2516875,5 5635952,0 0 2516913,0 5636014,5 0
2516875,5 5635939,5 0 2516913,0 5636002,0 0
2516875,5 5635927,0 0 2516913,0 5635989,5 0
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Lage der Messwerte

DETES

OEPONIE - BID - KLARGASTECHNIK

Rechts Hoch Emissionen Rechts Hoch Emissionen Rechts Hoch Emissionen
[ppm] [ppm] [ppm]
AM | 2516938,0 5636214,5 0 AN 2517375,5 5635852,0 0 AP | 2517400,5 5636214,5 0
2516950,5 5636202,0 0 2517375,5 5635839,5 0 2517400,5 5636202,0 0
2516963,0 5636189,5 0 2517375,5 5635827,0 0 2517400,5 5636189,5 0
2516975,5 5636177,0 0 2517375,5 5635814,5 0 2517400,5 5636177,0 0
2516988,0 5636164,5 0 2517375,5 5635802,0 0 2517400,5 5636164,5 0
2517000,5 5636152,0 0 2517375,5 5635789,5 0 2517400,5 5636152,0 0
2517013,0 5636139,5 0 AO 2517388,0 5636214,5 0 2517400,5| 5636139,5 0
2517025,5 5636127,0 0 2517388,0 5636227,0 0 2517400,5 5636127,0 0
2517038,0 5636114,5 0 2517388,0 5636239,5 0 2517400,5 5636114,5 0
2517050,5 5636102,0 0 2517388,0 5636252,0 0 2517400,5 5636102,0 0
2517063,0 5636089,5 0 2517388,0 5636264,5 0 2517400,5/ 5636089,5 0
2517075,5 5636077,0 0 2517388,0 5636277,0 0 2517400,5 5636077,0 0
2517088,0 5636064,5 0 2517388,0 5636289,5 0 AQ | 2517413,0 5636214,5 0
2517100,5 5636052,0 0 2517388,0 5636302,0 0 2517413,00 5636202,0 0
2517113,0 5636039,5 0 2517388,0 5636314,5 0 2517413,00 5636189,5 0
2517125,5 5636027,0 0 2517388,0 5636327,0 0 2517413,00 5636177,0 0
2517138,0 5636014,5 0 2517388,0 5636339,5 0 2517413,00 5636164,5 0
2517150,5 5636002,0 0 2517388,0 5636352,0 0 2517413,00 5636152,0 0
2517163,0 5635989,5 0 2517388,0 5636364,5 0 2517413,00 5636139,5 0
2517175,5 5635977,0 0 2517388,0 5636377,0 0 2517413,00 5636127,0 0
2517188,0 5635964,5 0 2517388,0 5636389,5 0 2517413,0 5636114,5 0
2517200,5 5635952,0 0 2517388,0 5636402,0 0 2517413,00 5636102,0 0
2517213,0 5635939,5 0 2517388,0 5636414,5 0 2517413,00 5636089,5 0
2517225,5 5635927,0 0 2517388,0 5636427,0 0 2517413,00 5636077,0 0
2517238,0 5635914,5 0 2517388,0 5636439,5 0 2517413,00 5636064,5 0
2517250,5 5635902,0 0 2517388,0 5636452,0 0 2517413,00 5636052,0 0
2517263,0 5635889,5 0 2517388,0 5636464,5 0 2517413,00 5636039,5 0
2517275,5 5635877,0 0 2517388,0 5636477,0 0 2517413,0 5636027,0 0
2517288,0 5635864,5 0 2517388,0 5636489,5 0 2517413,00 5636014,5 0
2517300,5 5635852,0 0 2517388,0 5636502,0 0 2517413,00 5636002,0 0
2517313,0 5635839,5 0 2517388,0 5636514,5 0 2517413,00 5635989,5 0
2517325,5 5635827,0 0 2517388,0 5636527,0 0 2517413,00 5635977,0 0
2517338,0 5635814,5 0 2517388,0 5636539,5 0 2517413,00 5635964,5 0
2517350,5 5635802,0 0 2517388,0 5636552,0 0 2517413,00 5635952,0 0
2517363,0 5635789,5 0 2517388,0 5636564,5 0 2517413,00 5635939,5 0
AN | 2517375,5 5636214,5 0 2517388,0 5636577,0 0 2517413,00 5635927,0 0
2517375,5 5636202,0 0 2517388,0 5636589,5 0 2517413,00 5635914,5 0
2517375,5 5636189,5 0 2517388,0 5636602,0 0 2517413,00 5635902,0 0
2517375,5 5636177,0 0 2517388,0 5636614,5 0 2517413,0 5635889,5 0
2517375,5 5636164,5 0 2517388,0 5636627,0 0 2517413,00 5635877,0 0
2517375,5 5636152,0 0 2517388,0 5636639,5 0 2517413,00 5635864,5 0
2517375,5 5636139,5 0 AP 2517400,5 5636214,5 0 2517413,00 5635852,0 0
2517375,5 5636127,0 0 2517400,5 5636202,0 0 2517413,00 5635839,5 0
2517375,5 5636114,5 0 2517400,5 5636189,5 0 2517413,00 5635827,0 0
2517375,5 5636102,0 0 2517400,5 5636177,0 0 2517413,00 5635814,5 0
2517375,5 5636089,5 0 2517400,5 5636164,5 0 2517413,0 5635802,0 0
2517375,5 5636077,0 0 2517400,5 5636152,0 0 2517413,00 5635789,5 0
2517375,5 5636064,5 0 2517400,5 5636139,5 0
2517375,5 5636052,0 0 2517400,5 5636127,0 0
2517375,5 5636039,5 0 2517400,5 5636114,5 0
2517375,5 5636027,0 0 2517400,5 5636102,0 0
2517375,5 5636014,5 0 2517400,5 5636089,5 0
2517375,5 5636002,0 0 2517400,5 5636077,0 0
2517375,5 5635989,5 0 2517400,5 5636064,5 0
2517375,5 5635977,0 0 2517400,5 5636052,0 0
2517375,5 5635964,5 0 2517400,5 5636039,5 0
2517375,5 5635952,0 0 2517400,5 5636027,0 0
2517375,5 5635939,5 0 2517400,5 5636014,5 0
2517375,5 5635927,0 0 2517400,5 5636002,0 0
2517375,5 5635914,5 0 2517400,5 5635989,5 0
2517375,5 5635902,0 0 2517400,5 5635977,0 0
2517375,5 5635889,5 0 2517400,5 5635964,5 0
2517375,5 5635877,0 0 2517400,5 5635952,0 0
2517375,5 5635864,5 0 2517400,5 5635939,5 0
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Lage der Messwerte

DETES

OEPONIE - BID - KLARGASTECHNIK

Rechts Hoch Emissionen Rechts Hoch Emissionen Rechts Hoch Emissionen
[ppm] [ppm] [ppm]
AR | 2517425,5 5636214,5 0 AS 2517438,0 5635852,0 0 AU | 2517463,0 5635952,0 0
2517425,5 5636202,0 0 2517438,0 5635839,5 0 2517463,00 5635939,5 0
2517425,5 5636189,5 0 2517438,0 5635827,0 0 2517463,00 5635927,0 0
2517425,5 5636177,0 0 2517438,0 5635814,5 0 2517463,00 5635914,5 0
2517425,5 5636164,5 0 2517438,0 5635802,0 0 2517463,00 5635902,0 0
2517425,5 5636152,0 0 2517438,0 5635789,5 0 2517463,00 5635889,5 0
2517425,5 5636139,5 0 AT 2517450,5 5636214,5 0 2517463,00 5635877,0 0
2517425,5 5636127,0 0 2517450,5 5636202,0 0 2517463,00 5635864,5 0
2517425,5 5636114,5 0 2517450,5 5636189,5 0 2517463,00 5635852,0 0
2517425,5 5636102,0 0 2517450,5 5636177,0 0 2517463,0 5635839,5 0
2517425,5 5636089,5 0 2517450,5 5636164,5 0 2517463,00 5635827,0 0
2517425,5 5636077,0 0 2517450,5 5636152,0 0 2517463,00 5635814,5 0
2517425,5 5636064,5 0 2517450,5 5636139,5 0 2517463,00 5635802,0 0
2517425,5 5636052,0 0 2517450,5 5636127,0 0 2517463,00 5635789,5 0
2517425,5 5636039,5 0 2517450,5 5636114,5 0 2517463,00 5635777,0 0
2517425,5 5636027,0 0 2517450,5 5636102,0 0 AV | 2517475,5 5636239,5 0
2517425,5 5636014,5 0 2517450,5 5636089,5 0 2517475,5 5636227,0 0
2517425,5 5636002,0 0 2517450,5 5636077,0 0 2517475,5| 5636214,5 0
2517425,5 5635989,5 0 2517450,5 5636064,5 0 2517475,5 5636202,0 0
2517425,5 5635977,0 0 2517450,5 5636052,0 0 2517475,5/ 5636189,5 0
2517425,5 5635964,5 0 2517450,5 5636039,5 0 2517475,5 5636177,0 0
2517425,5 5635952,0 0 2517450,5 5636027,0 0 2517475,5| 5636164,5 0
2517425,5 5635939,5 0 2517450,5 5636014,5 0 2517475,5 5636152,0 0
2517425,5 5635927,0 0 2517450,5 5636002,0 0 2517475,5/ 5636139,5 0
2517425,5 5635914,5 0 2517450,5 5635989,5 0 2517475,5 5636127,0 0
2517425,5 5635902,0 0 2517450,5 5635977,0 0 2517475,5| 5636114,5 0
2517425,5 5635889,5 0 2517450,5 5635964,5 0 2517475,5 5636102,0 0
2517425,5 5635877,0 0 2517450,5 5635952,0 0 2517475,5 5636089,5 0
2517425,5 5635864,5 0 2517450,5 5635939,5 0 2517475,5 5636077,0 0
2517425,5 5635852,0 0 2517450,5 5635927,0 0 2517475,5/ 5636064,5 0
2517425,5 5635839,5 0 2517450,5 5635914,5 0 2517475,5 5636052,0 0
2517425,5 5635827,0 0 2517450,5 5635902,0 0 2517475,5| 5636039,5 0
2517425,5 5635814,5 0 2517450,5 5635889,5 0 2517475,5 5636027,0 0
2517425,5 5635802,0 0 2517450,5 5635877,0 0 2517475,5/ 5636014,5 0
2517425,5 5635789,5 0 2517450,5 5635864,5 0 2517475,5 5636002,0 0
AS | 2517438,0 5636214,5 0 2517450,5 5635852,0 0 2517475,5| 5635989,5 0
2517438,0 5636202,0 0 2517450,5 5635839,5 0 2517475,5 5635977,0 0
2517438,0 5636189,5 0 2517450,5 5635827,0 0 2517475,5/ 5635964,5 0
2517438,0 5636177,0 0 2517450,5 5635814,5 0 2517475,5 5635952,0 0
2517438,0 5636164,5 0 2517450,5 5635802,0 0 2517475,5| 5635939,5 0
2517438,0 5636152,0 0 2517450,5 5635789,5 0 2517475,5 5635927,0 0
2517438,0 5636139,5 0 AU 2517463,0 5636239,5 0 2517475,5 56359145 0
2517438,0 5636127,0 0 2517463,0 5636227,0 0 2517475,5 5635902,0 0
2517438,0 5636114,5 0 2517463,0 5636214,5 0 2517475,5/ 5635889,5 0
2517438,0 5636102,0 0 2517463,0 5636202,0 0 2517475,5 5635877,0 0
2517438,0 5636089,5 0 2517463,0 5636189,5 0 2517475,5| 5635864,5 0
2517438,0 5636077,0 0 2517463,0 5636177,0 0 2517475,5 5635852,0 0
2517438,0 5636064,5 0 2517463,0 5636164,5 0 2517475,5/ 5635839,5 0
2517438,0 5636052,0 0 2517463,0 5636152,0 0 2517475,5 5635827,0 0
2517438,0 5636039,5 0 2517463,0 5636139,5 0 2517475,5| 5635814,5 0
2517438,0 5636027,0 0 2517463,0 5636127,0 0 2517475,5 5635802,0 0
2517438,0 5636014,5 0 2517463,0 5636114,5 0 2517475,5/ 5635789,5 0
2517438,0 5636002,0 0 2517463,0 5636102,0 0 2517475,5 5635777,0 0
2517438,0 5635989,5 0 2517463,0 5636089,5 0 2517475,5| 5635764,5 0
2517438,0 5635977,0 0 2517463,0 5636077,0 0
2517438,0 5635964,5 0 2517463,0 5636064,5 0
2517438,0  5635952,0 0 2517463,0 5636052,0 0
2517438,0 5635939,5 0 2517463,0 5636039,5 0
2517438,0 5635927,0 0 2517463,0 5636027,0 0
2517438,0 5635914,5 0 2517463,0 5636014,5 0
2517438,0 5635902,0 0 2517463,0 5636002,0 0
2517438,0 5635889,5 0 2517463,0 5635989,5 0
2517438,0 5635877,0 0 2517463,0 5635977,0 0
2517438,0 5635864,5 0 2517463,0 5635964,5 0
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Lage der Messwerte

DETES

OEPONIE - BID - KLARGASTECHNIK

Rechts Hoch Emissionen Rechts Hoch Emissionen Rechts Hoch Emissionen
[ppm] [ppm] [ppm]
AW | 2517488,0 5636239,5 0 AX 2517500,5 5635927,0 0 AZ | 2517525,5 5636102,0 0
2517488,0 5636227,0 0 2517500,5 5635914,5 0 2517525,5| 5636089,5 0
2517488,0 5636214,5 0 2517500,5 5635902,0 0 2517525,5| 5636077,0 0
2517488,0 5636202,0 0 2517500,5 5635889,5 0 2517525,5| 5636064,5 0
2517488,0 5636189,5 0 2517500,5 5635877,0 0 2517525,5 5636052,0 0
2517488,0 5636177,0 0 2517500,5 5635864,5 0 2517525,5 5636039,5 0
2517488,0 5636164,5 0 2517500,5 5635852,0 0 2517525,5| 5636027,0 0
2517488,0 5636152,0 0 2517500,5 5635839,5 0 2517525,5| 5636014,5 0
2517488,0 5636139,5 0 2517500,5 5635827,0 0 2517525,5 5636002,0 0
2517488,0 5636127,0 0 2517500,5 5635814,5 0 2517525,5 5635989,5 0
2517488,0 5636114,5 0 2517500,5 5635802,0 0 2517525,5/ 5635977,0 0
2517488,0 5636102,0 0 2517500,5 5635789,5 0 2517525,5 5635964,5 0
2517488,0 5636089,5 0 2517500,5 5635777,0 0 2517525,5 5635952,0 0
2517488,0 5636077,0 0 2517500,5 5635764,5 0 2517525,5| 5635939,5 0
2517488,0 5636064,5 0 AY 2517513,0 5636239,5 0 2517525,5 5635927,0 0
2517488,0 5636052,0 0 2517513,0 5636227,0 0 2517525,5 5635914,5 0
2517488,0 5636039,5 0 2517513,0 5636214,5 0 2517525,5 5635902,0 0
2517488,0 5636027,0 0 2517513,0 5636202,0 0 2517525,5| 5635889,5 0
2517488,0 5636014,5 0 2517513,0 5636189,5 0 2517525,5 5635877,0 0
2517488,0 5636002,0 0 2517513,0 5636177,0 0 2517525,5/ 5635864,5 0
2517488,0 5635989,5 0 2517513,0 5636164,5 0 2517525,5| 5635852,0 0
2517488,0 5635977,0 0 2517513,0 5636152,0 0 2517525,5| 5635839,5 0
2517488,0 5635964,5 0 2517513,0 5636139,5 0 2517525,5 5635827,0 0
2517488,0 5635952,0 0 2517513,0 5636127,0 0 2517525,5 5635814,5 0
2517488,0 5635939,5 0 2517513,0 5636114,5 0 2517525,5/ 5635802,0 0
2517488,0 5635927,0 0 2517513,0 5636102,0 0 2517525,5| 5635789,5 0
2517488,0 5635914,5 0 2517513,0 5636089,5 0 2517525,5 5635777,0 0
2517488,0 5635902,0 0 2517513,0 5636077,0 0 2517525,5 5635764,5 0
2517488,0 5635889,5 0 2517513,0 5636064,5 0 BA | 2517538,0/ 5636239,5 0
2517488,0 5635877,0 0 2517513,0 5636052,0 0 2517538,00 5636227,0 0
2517488,0 5635864,5 0 2517513,0 5636039,5 0 2517538,0 5636214,5 0
2517488,0 5635852,0 0 2517513,0 5636027,0 0 2517538,00 5636202,0 0
2517488,0 5635839,5 0 2517513,0 5636014,5 0 2517538,0 5636189,5 0
2517488,0 5635827,0 0 2517513,0 5636002,0 0 2517538,00 5636177,0 0
2517488,0 5635814,5 0 2517513,0 5635989,5 0 2517538,0 5636164,5 0
2517488,0 5635802,0 0 2517513,0 5635977,0 0 2517538,00 5636152,0 0
2517488,0 5635789,5 0 2517513,0 5635964,5 0 2517538,00 5636139,5 0
2517488,0 5635777,0 0 2517513,0 5635952,0 0 2517538,00 5636127,0 0
2517488,0 5635764,5 0 2517513,0 5635939,5 0 2517538,0 5636114,5 0
AX | 2517500,5 5636239,5 0 2517513,0 5635927,0 0 2517538,00 5636102,0 0
2517500,5 5636227,0 0 2517513,0 5635914,5 0 2517538,0, 5636089,5 0
2517500,5 5636214,5 0 2517513,0 5635902,0 0 2517538,00 5636077,0 0
2517500,5 5636202,0 0 2517513,0 5635889,5 0 2517538,0 5636064,5 0
2517500,5 5636189,5 0 2517513,0 5635877,0 0 2517538,00 5636052,0 0
2517500,5 5636177,0 0 2517513,0 5635864,5 0 2517538,0 5636039,5 0
2517500,5 5636164,5 0 2517513,0 5635852,0 0 2517538,00 5636027,0 0
2517500,5 5636152,0 0 2517513,0 5635839,5 0 2517538,0 5636014,5 0
2517500,5 5636139,5 0 2517513,0 5635827,0 0 2517538,00 5636002,0 0
2517500,5 5636127,0 0 2517513,0 5635814,5 0 2517538,0 5635989,5 0
2517500,5 5636114,5 0 2517513,0 5635802,0 0 2517538,00 5635977,0 0
2517500,5 5636102,0 0 2517513,0 5635789,5 0 2517538,0 5635964,5 0
2517500,5 5636089,5 0 2517513,0 5635777,0 0 2517538,00 5635952,0 0
2517500,5 5636077,0 0 2517513,0 5635764,5 0 2517538,0 5635939,5 0
2517500,5 5636064,5 0 AZ 2517525,5 5636239,5 0 2517538,00 5635927,0 0
2517500,5 5636052,0 0 2517525,5 5636227,0 0 2517538,0 5635914,5 0
2517500,5 5636039,5 0 2517525,5 5636214,5 0 2517538,00 5635902,0 0
2517500,5 5636027,0 0 2517525,5 5636202,0 0 2517538,0 5635889,5 0
2517500,5 5636014,5 0 2517525,5 5636189,5 0 2517538,00 5635877,0 0
2517500,5 5636002,0 0 2517525,5 5636177,0 0 2517538,00 5635864,5 0
2517500,5 5635989,5 0 2517525,5 5636164,5 0 2517538,00 5635852,0 0
2517500,5 5635977,0 0 2517525,5 5636152,0 0 2517538,0 5635839,5 0
2517500,5 5635964,5 0 2517525,5 5636139,5 0 2517538,00 5635827,0 0
2517500,5 5635952,0 0 2517525,5 5636127,0 0 2517538,0 5635814,5 0
2517500,5 5635939,5 0 2517525,5 5636114,5 0 2517538,0  5635802,0 0
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Lage der Messwerte

DETES

OEPONIE - BID - KLARGASTECHNIK

Rechts Hoch Emissionen Rechts Hoch Emissionen Rechts Hoch Emissionen
[ppm] [ppm] [ppm]
BA | 2517538,0 5635789,5 0 BC 2517563,0 5635964,5 0 BE | 2517588,01 5636227,0 0
2517538,0 5635777,0 0 2517563,0 5635952,0 0 2517588,0 5636214,5 0
2517538,0 5635764,5 0 2517563,0 5635939,5 0 2517588,00 5636202,0 0
BB | 2517550,5 5636239,5 0 2517563,0 5635927,0 0 2517588,0 5636189,5 0
2517550,5 5636227,0 0 2517563,0 5635914,5 0 2517588,00 5636177,0 0
2517550,5 5636214,5 0 2517563,0 5635902,0 0 2517588,0 5636164,5 0
2517550,5 5636202,0 0 2517563,0 5635889,5 0 2517588,00 5636152,0 0
2517550,5 5636189,5 0 2517563,0 5635877,0 0 2517588,0 5636139,5 0
2517550,5 5636177,0 0 2517563,0 5635864,5 0 2517588,00 5636127,0 0
2517550,5 5636164,5 0 2517563,0 5635852,0 0 2517588,0 5636114,5 0
2517550,5 5636152,0 0 2517563,0 5635839,5 0 2517588,00 5636102,0 0
2517550,5 5636139,5 0 2517563,0 5635827,0 0 2517588,0 5636089,5 0
2517550,5 5636127,0 0 2517563,0 5635814,5 0 2517588,00 5636077,0 0
2517550,5 5636114,5 0 2517563,0 5635802,0 0 2517588,0 5636064,5 0
2517550,5 5636102,0 0 2517563,0 5635789,5 0 2517588,00 5636052,0 0
2517550,5 5636089,5 0 2517563,0 5635777,0 0 2517588,0 5636039,5 0
2517550,5 5636077,0 0 2517563,0 5635764,5 0 2517588,00 5636027,0 0
2517550,5 5636064,5 0 BD 2517575,5 5636239,5 0 2517588,0 5636014,5 0
2517550,5 5636052,0 0 2517575,5 5636227,0 0 2517588,00 5636002,0 0
2517550,5 5636039,5 0 2517575,5 5636214,5 0 2517588,0 5635989,5 0
2517550,5 5636027,0 0 2517575,5 5636202,0 0 2517588,00 5635977,0 0
2517550,5 5636014,5 0 2517575,5 5636189,5 0 2517588,0 5635964,5 0
2517550,5 5636002,0 0 2517575,5 5636177,0 0 2517588,00 5635952,0 0
2517550,5 5635989,5 0 2517575,5 5636164,5 0 2517588,0 5635939,5 0
2517550,5 5635977,0 0 2517575,5 5636152,0 0 2517588,00 5635927,0 0
2517550,5 5635964,5 0 2517575,5 5636139,5 0 2517588,0 5635914,5 0
2517550,5 5635952,0 0 2517575,5 5636127,0 0 2517588,00 5635902,0 0
2517550,5 5635939,5 0 2517575,5 5636114,5 0 2517588,0 5635889,5 0
2517550,5 5635927,0 0 2517575,5 5636102,0 0 2517588,00 5635877,0 0
2517550,5 5635914,5 0 2517575,5 5636089,5 0 2517588,0, 5635864,5 0
2517550,5 5635902,0 0 2517575,5 5636077,0 0 2517588,00 5635852,0 0
2517550,5 5635889,5 0 2517575,5 5636064,5 0 2517588,0 5635839,5 0
2517550,5 5635877,0 0 2517575,5 5636052,0 0 2517588,00 5635827,0 0
2517550,5 5635864,5 0 2517575,5 5636039,5 0 2517588,0 5635814,5 0
2517550,5 5635852,0 0 2517575,5 5636027,0 0 2517588,00 5635802,0 0
2517550,5 5635839,5 0 2517575,5 5636014,5 0 2517588,0 5635789,5 0
2517550,5 5635827,0 0 2517575,5 5636002,0 0 2517588,00 5635777,0 0
2517550,5 5635814,5 0 2517575,5 5635989,5 0 2517588,0 5635764,5 0
2517550,5 5635802,0 0 2517575,5 5635977,0 0 BF 2517600,5 5636227,0 0
2517550,5 5635789,5 0 2517575,5 5635964,5 0 2517600,5 5636214,5 0
2517550,5 5635777,0 0 2517575,5 5635952,0 0 2517600,5 5636202,0 0
2517550,5 5635764,5 0 2517575,5 5635939,5 0 2517600,5 5636189,5 0
BC | 2517563,0 5636239,5 0 2517575,5 5635927,0 0 2517600,5 5636177,0 0
2517563,0 5636227,0 0 2517575,5 5635914,5 0 2517600,5/ 5636164,5 0
2517563,0 5636214,5 0 2517575,5 5635902,0 0 2517600,5 5636152,0 0
2517563,0 5636202,0 0 2517575,5 5635889,5 0 2517600,5 5636139,5 0
2517563,0 5636189,5 0 2517575,5 5635877,0 0 2517600,5 5636127,0 0
2517563,0 5636177,0 0 2517575,5 5635864,5 0 2517600,5/ 5636114,5 0
2517563,0 5636164,5 0 2517575,5 5635852,0 0 2517600,5 5636102,0 0
2517563,0 5636152,0 0 2517575,5 5635839,5 0 2517600,5| 5636089,5 0
2517563,0 5636139,5 0 2517575,5 5635827,0 0 2517600,5 5636077,0 0
2517563,0 5636127,0 0 2517575,5 5635814,5 0 2517600,5 5636064,5 0
2517563,0 5636114,5 0 2517575,5 5635802,0 0 2517600,5 5636052,0 0
2517563,0 5636102,0 0 2517575,5 5635789,5 0 2517600,5/ 5636039,5 0
2517563,0 5636089,5 0 2517575,5 5635777,0 0 2517600,5 5636027,0 0
2517563,0 5636077,0 0 2517575,5 5635764,5 0 2517600,5 5636014,5 0
2517563,01 5636064,5 0 2517600,5 5636002,0 0
2517563,0 5636052,0 0 2517600,5 5635989,5 0
2517563,0 5636039,5 0 2517600,5 5635977,0 0
2517563,0 5636027,0 0 2517600,5/ 5635964,5 0
2517563,0 5636014,5 0 2517600,5 5635952,0 0
2517563,0 5636002,0 0 2517600,5/ 5635939,5 0
2517563,0 5635989,5 0 2517600,5 5635927,0 0
2517563,0 5635977,0 0 2517600,5 56359145 0
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Lage der Messwerte

DETES

OEPONIE - BID - KLARGASTECHNIK

Rechts Hoch Emissionen Rechts Hoch Emissionen Rechts Hoch Emissionen
[ppm] [ppm] [ppm]
BF | 2517600,5 5635902,0 0 BH 2517625,5 5636227,0 0 Bl 2517638,00 5636214,5 0
2517600,5 5635889,5 0 2517625,5 5636214,5 0 2517638,00 5636202,0 0
2517600,5 5635877,0 0 2517625,5 5636202,0 0 2517638,0, 5636189,5 0
2517600,5 5635864,5 0 2517625,5 5636189,5 0 2517638,00 5636177,0 0
2517600,5 5635852,0 0 2517625,5 5636177,0 0 2517638,00 5636164,5 0
2517600,5 5635839,5 0 2517625,5 5636164,5 0 2517638,00 5636152,0 0
2517600,5 5635827,0 0 2517625,5 5636152,0 0 2517638,0 5636139,5 0
2517600,5 5635814,5 0 2517625,5 5636139,5 0 2517638,00 5636127,0 0
2517600,5 5635802,0 0 2517625,5 5636127,0 0 2517638,0 5636114,5 0
2517600,5 5635789,5 0 2517625,5 5636114,5 0 2517638,0 5636102,0 0
2517600,5 5635777,0 0 2517625,5 5636102,0 0 2517638,00 5636089,5 0
2517600,5 5635764,5 0 2517625,5 5636089,5 0 2517638,0 5636077,0 0
BG | 2517613,0 5636227,0 0 2517625,5 5636077,0 0 2517638,0 5636064,5 0
2517613,0 5636214,5 0 2517625,5 5636064,5 0 2517638,00 5636052,0 0
2517613,0 5636202,0 0 2517625,5 5636052,0 0 2517638,0, 5636039,5 0
2517613,0 5636189,5 0 2517625,5 5636039,5 0 2517638,00 5636027,0 0
2517613,0 5636177,0 0 2517625,5 5636027,0 0 2517638,0 5636014,5 0
2517613,0 5636164,5 0 2517625,5 5636014,5 0 2517638,00 5636002,0 0
2517613,0 5636152,0 0 2517625,5 5636002,0 0 2517638,00 5635989,5 0
2517613,0 5636139,5 0 2517625,5 5635989,5 0 2517638,00 5635977,0 0
2517613,0 5636127,0 0 2517625,5 5635977,0 0 2517638,0 5635964,5 0
2517613,0 5636114,5 0 2517625,5 5635964,5 0 2517638,00 5635952,0 0
2517613,0 5636102,0 0 2517625,5 5635952,0 0 2517638,00 5635939,5 0
2517613,0 5636089,5 0 2517625,5 5635939,5 0 2517638,00 5635927,0 0
2517613,0 5636077,0 0 2517625,5 5635927,0 0 2517638,0 5635914,5 0
2517613,0 5636064,5 0 2517625,5 5635914,5 0 2517638,00 5635902,0 0
2517613,0 5636052,0 0 2517625,5 5635902,0 0 2517638,0, 5635889,5 0
2517613,01 5636039,5 0 2517625,5 5635889,5 0 2517638,0 5635877,0 0
2517613,0 5636027,0 0 2517625,5 5635877,0 0 2517638,0 5635864,5 0
2517613,0 5636014,5 0 2517625,5 5635864,5 0 2517638,0 5635852,0 0
2517613,0 5636002,0 0 2517625,5 5635852,0 0 2517638,0 5635839,5 0
2517613,0 5635989,5 0 2517625,5 5635839,5 0 2517638,00 5635827,0 0
2517613,0 5635977,0 0 2517625,5 5635827,0 0 2517638,0 5635814,5 0
2517613,0 5635964,5 0 2517625,5 5635814,5 0 2517638,00 5635802,0 0
2517613,0 5635952,0 0 2517625,5 5635802,0 0 2517638,00 5635789,5 0
2517613,0 5635939,5 0 2517625,5 5635789,5 0 2517638,00 5635777,0 0
2517613,0 5635927,0 0 2517625,5 5635777,0 0 2517638,00 5635764,5 0
2517613,0 5635914,5 0 2517625,5 5635764,5 0 2517638,00 5635752,0 0
2517613,0 5635902,0 0 2517625,5 5635752,0 0 2517638,0 5635739,5 0
2517613,0 5635889,5 0 2517625,5 5635739,5 0
2517613,0 5635877,0 0
2517613,0 5635864,5 0
2517613,0 5635852,0 0
2517613,0 5635839,5 0
2517613,0 5635827,0 0
2517613,0 5635814,5 0
2517613,0 5635802,0 0
2517613,0 5635789,5 0
2517613,0 5635777,0 0
2517613,0 5635764,5 0
2517613,0 5635752,0 0
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Lage der Messwerte

DETES

OEPONIE - BID - KLARGASTECHNIK

Rechts Hoch Emissionen Rechts Hoch Emissionen Rechts Hoch Emissionen
| [ppm] [ppm] [ppm ]
BJ | 2517650,5 5636214,5 0 BK = 2517675,5 5635889,5 0 BM  2517700,5/ 5636177,0 0
2517650,5 5636202,0 0 2517675,5 5635877,0 0 2517700,5 5636164,5 0
2517650,5 5636189,5 0 2517675,5 5635864,5 0 2517700,5 5636152,0 0
2517650,5 5636177,0 0 2517675,5 5635852,0 0 2517700,5 5636139,5 0
2517650,5 5636164,5 0 2517675,5 5635839,5 0 2517700,5 5636127,0 0
2517650,5 5636152,0 0 2517675,5 5635827,0 0 2517700,5 5636114,5 0
2517650,5 5636139,5 0 2517675,5 5635814,5 0 2517700,5 5636102,0 0
2517650,5 5636127,0 0 2517675,5 5635802,0 0 2517700,5 5636089,5 0
2517650,5 5636114,5 0 2517675,5 5635789,5 0 2517700,5 5636077,0 0
2517650,5 5636102,0 0 2517675,5 5635777,0 0 2517700,5 5636064,5 0
2517650,5 5636089,5 0 2517675,5 5635764,5 0 2517700,5 5636052,0 0
2517650,5 5636077,0 0 BL 2517688,0 5636202,0 0 2517700,5 5636039,5 0
2517650,5 5636064,5 0 2517688,0 5636189,5 0 2517700,5 5636027,0 0
2517650,5 5636052,0 0 2517688,0 5636177,0 0 2517700,5 5636014,5 0
2517650,5 5636039,5 0 2517688,0 5636164,5 0 2517700,5 5636002,0 0
2517650,5 5636027,0 0 2517688,0 5636152,0 0 2517700,5 5635989,5 0
2517650,5 5636014,5 0 2517688,0 5636139,5 0 2517700,5 5635977,0 0
2517650,5 5636002,0 0 2517688,0 5636127,0 0 2517700,5 5635964,5 0
2517650,5 5635989,5 0 2517688,0 5636114,5 0 2517700,5 5635952,0 0
2517650,5 5635977,0 0 2517688,0 5636102,0 0 2517700,5 5635939,5 0
2517650,5 5635964,5 0 2517688,0 5636089,5 0 2517700,5 5635927,0 0
2517650,5 5635952,0 0 2517688,0 5636077,0 0 2517700,5 56359145 0
2517650,5 5635939,5 0 2517688,0 5636064,5 0 2517700,5 5635902,0 0
2517650,5 5635927,0 0 2517688,0 5636052,0 0 2517700,5 5635889,5 0
2517650,5 5635914,5 0 2517688,0 5636039,5 0 2517700,5 5635877,0 0
2517650,5 5635902,0 0 2517688,0 5636027,0 0 2517700,5 5635864,5 0
2517650,5 5635889,5 0 2517688,0 5636014,5 0 2517700,5 5635852,0 0
2517650,5 5635877,0 0 2517688,0 5636002,0 0 2517700,5 5635839,5 0
2517650,5 5635864,5 0 2517688,0 5635989,5 0 2517700,5 5635827,0 0
2517650,5 5635852,0 0 2517688,0 5635977,0 0 2517700,5 5635814,5 0
2517650,5 5635839,5 0 2517688,0 5635964,5 0 2517700,5 5635802,0 0
2517650,5 5635827,0 0 2517688,0 5635952,0 0 2517700,5 5635789,5 0
2517650,5 5635814,5 0 2517688,0 5635939,5 0 2517700,5 5635777,0 0
2517650,5 5635802,0 0 2517688,0 5635927,0 0 2517700,5 5635764,5 0
2517650,5 5635789,5 0 2517688,0 5635914,5 0 BN | 2517713,00 5636139,5 0
2517650,5 5635777,0 0 2517688,0 5635902,0 0 2517713,0 5636127,0 0
2517650,5 5635764,5 0 2517688,0 5635889,5 0 2517713,0 5636114,5 0
2517650,5 5635752,0 0 2517688,0 5635877,0 0 2517713,0 5636102,0 0
BK | 2517663,0 5636214,5 0 2517688,0 5635864,5 0 2517713,0 5636089,5 0
2517663,0 5636202,0 0 2517688,0 5635852,0 0 2517713,0 5636077,0 0
2517663,0 5636189,5 0 2517688,0 5635839,5 0 2517713,0 5636064,5 0
2517663,0 5636177,0 0 2517688,0 5635827,0 0 2517713,0 5636052,0 0
2517663,0 5636164,5 0 2517688,0 5635814,5 0 2517713,0  5636039,5 0
2517663,0 5636152,0 0 2517688,0 5635802,0 0 2517713,0 5636027,0 0
2517663,0 5636139,5 0 2517688,0 5635789,5 0 2517713,00 5636014,5 0
2517663,0 5636127,0 0 2517688,0 5635777,0 0 2517713,0 5636002,0 0
2517663,0 5636114,5 0 2517688,0 5635764,5 0 2517713,0 5635989,5 0
2517663,0 5636102,0 0 2517713,00 5635977,0 0
2517663,0 5636089,5 0 2517713,0 5635964,5 0
2517663,0 5636077,0 0 2517713,0 5635952,0 0
2517663,01 5636064,5 0 2517713,0 5635939,5 0
2517663,0 5636052,0 0 2517713,0 5635927,0 0
2517663,01 5636039,5 0 2517713,0 56359145 0
2517663,0 5636027,0 0 2517713,0 5635902,0 0
2517663,0 5636014,5 0 2517713,0 5635889,5 0
2517663,0 5636002,0 0 2517713,0 5635877,0 0
2517663,01 5635989,5 0 2517713,0 5635864,5 0
2517663,0 5635977,0 0 2517713,0 5635852,0 0
2517663,0 5635964,5 0 2517713,0 5635839,5 0
2517663,0 5635952,0 0 2517713,0 5635827,0 0
2517663,01 5635939,5 0 2517713,0 5635814,5 0
2517663,0 5635927,0 0 2517713,0 5635802,0 0
2517663,0 5635914,5 0 2517713,0 5635789,5 0
2517663,0 5635902,0 0 2517713,0  5635777,0 0
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Lage der Messwerte

OEPONIE - BID - KLARGASTECHNIK

Rechts Hoch Emissionen Rechts Hoch Emissionen
[ppm] [ppm]
BN | 2517713,0 5635764,5 0 BQ | 2517750,5 5635889,5 0
BO | 2517725,5 5636114,5 0 2517750,5 5635877,0 0
2517725,5 5636102,0 0 2517750,5 5635864,5 0
2517725,5 5636089,5 0 2517750,5 5635852,0 0
2517725,5 5636077,0 0 2517750,5 5635839,5 0
2517725,5 5636064,5 0 2517750,5 5635827,0 0
2517725,5 5636052,0 0 2517750,5 5635814,5 0
2517725,5 5636039,5 0 2517750,5 5635802,0 0
2517725,5 5636027,0 0 2517750,5 5635789,5 0
2517725,5 5636014,5 0 2517750,5 5635777,0 0
2517725,5 5636002,0 0 2517750,5 5635764,5 0
2517725,5 5635989,5 0 2517750,5 5635752,0 0
2517725,5 5635977,0 0 BR 2517763,0 5635877,0 0
2517725,5 5635964,5 0 2517763,0 5635864,5 0
2517725,5 5635927,0 0 2517763,0 5635852,0 0
2517725,5 5635889,5 0 2517763,0 5635839,5 0
2517725,5 5635852,0 0 2517763,0,  5635827,0 0
2517725,5 5635814,5 0 2517763,0 5635814,5 0
2517725,5 5635777,0 0 2517763,0 5635802,0 0
2517725,5 5635739,5 0 2517763,0 5635789,5 0
2517725,5 5635702,0 0 2517763,0 5635777,0 0
2517725,5 5635664,5 0 2517763,0 5635764,5 0
2517725,5 5635627,0 0 2517763,0 5635752,0 0
2517725,5 5635589,5 0 BS 2517775,5 5635864,5 0
2517725,5 5635552,0 0 2517775,5 5635852,0 0
2517725,5 5635514,5 0 2517775,5 5635839,5 0
2517725,5 5635477,0 0 2517775,5 5635827,0 0
BP | 2517738,0 5636114,5 0 2517775,5 5635814,5 0
2517738,0 5636102,0 0 2517775,5 5635802,0 0
2517738,0 5636089,5 0 2517775,5 5635789,5 0
2517738,0 5636077,0 0 2517775,5 5635777,0 0
2517738,0 5636064,5 0 2517775,5 5635764,5 0
2517738,0 5636052,0 0 2517775,5 5635752,0 0
2517738,0 5636039,5 0 BT 2517788,0 5635852,0 0
2517738,0 5636027,0 0 2517788,0,  5635839,5 0
2517738,0 5636014,5 0 2517788,0 5635827,0 0
2517738,0 5636002,0 0 2517788,0 5635814,5 0
2517738,0 5635989,5 0 2517788,0 5635802,0 0
2517738,0 5635977,0 0 2517788,0,  5635789,5 0
2517738,0 5635964,5 0 2517788,0 5635777,0 0
2517738,0 5635927,0 0 2517788,0 5635764,5 0
2517738,0 5635914,5 0 2517788,0 5635752,0 0
2517738,0 5635902,0 0
2517738,0 5635889,5 0
2517738,0 5635877,0 0
2517738,0 5635864,5 0
2517738,0 5635852,0 0
2517738,0 5635839,5 0
2517738,0 5635827,0 0
2517738,0 5635814,5 0
2517738,0 5635802,0 0
2517738,0 5635789,5 0
2517738,0 5635777,0 0
2517738,0 5635764,5 0
2517738,0 5635752,0 0
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Messunsicherheiten - Doppelbestimmungen Klasse I1 10 - 100 ppm

DEPONIE - BID - KLARGASTECHMIK

FID 1 [ppm] FID 2 [ppm] Differenz Differenz?
30 30 0 0

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

Summe 0 0

Mittel 0

Varlanz 0

Untere Grenze Messbereich 30 ppm

Obere Grenze Messbereich 30 ppm

Anzahl der Paare 1

Standardunsicherheit 0 ppm

Erweiterungsfaktor k

Erweiterte Messunsicherheit

ppm
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Messunsicherheiten - Doppelbestimmungen Klasse Il > 100 - 1000 ppm

DETES

DEPONIE - BID - KLARGASTECHMIK

FID 1 [ppm] FID 2 [ppm] Differenz Differenz?
200 197 3 9
200 205 -5 25
400 405 -5 25
400 410 -10 100
800 790 10 100
1000 1020 -20 400
1000 1000 0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
Summe -27 659
Mittel -3,857142857
Varlanz 47,07142857
Untere Grenze Messbereich 197 ppm
Obere Grenze Messbereich 1020 ppm
Anzahl der Paare 7
Standardunsicherheit 7 ppm
el Sndadscherheit o7
Erweiterungsfaktor k 2,086
Erweiterte Messunsicherheit 14 ppm

Seite 3



O 00 N O U B~ W N P

T e S S R
O VW 0 N O U B W N B O

Messunsicherheiten - Doppelbestimmungen Klasse IV > 1000 ppm

DETES

DEPONIE - BID - KLARGASTECHMIK

FID 1 [ppm] FID 2 [ppm] Differenz Differenz?
10000 10000 0 0

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

Summe 0 0

Mittel 0

Varlanz 0

Untere Grenze Messbereich 10000 ppm

Obere Grenze Messbereich 10000 ppm

Anzahl der Paare 1

Standardunsicherheit 0 ppm

Erweiterungsfaktor k

Erweiterte Messunsicherheit

ppm
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Berechnung der Standardunsicherheit der Flammenionisationsdetektoren

Messung Nr. FID 1

Mittel
Standardabweichung
Valanz

Anzahl

Diff Mittel und Referenzwert

Valanz der FID-Messung

Standardunsicherheit

1
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DETES

DEPONIE - BID - KLARGASTECHMIK

Priifgas Methan: 100 ppm
Ist Konzentration: 99,2 ppm
Messunsicherheit des Priifgases 2 ppm
prozentuale Messunsicherheit 2,0%
Differenz zur Referenz FID 2 Differenz zur Referenz
100 0 101 -1
98 2 103 -3
98 2 101 -1
102 -2 101 -1
101 -1 99 1
100 0 100 0
100 0 100 0
101 -1 102 -2
103 -3 101 -1
101 -1 100 0
99 1 100 0
98 2 101 -1
101 -1 102 -2
99 1 100 0
100 0 101 -1
100 0 97 3
101 -1 97 3
101 -1 101 -1
100 0 102 -2
99 1 98 2
102 -2 102 -2
98 2 87 13
97 3 100 0
98 2 100 0
101 -1 99 1
100 0 100 0
99 1 99 1
101 -1 101 -1
98 2 102 -2
99 1 100 0
99,8 99,9
1,4641305 ppm 2,8204915 ppm
2,1 ppm? 8,0 ppm?
30 30
0,633333333 ppm 0,7 ppm
0,401111111 ppm? 0,49 ppm?
6,473333333 ppm? 12,18 ppm?
2,544274618 ppm 3,49 ppm

k Faktor effektiv

Erweiterte Messunsicherheit

2,042
52 %
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1.0 Vorbemerkung
1.1 Veranlassung der Messung

Die GIB Entsorgung Wesermarsch GmbH beauftragte tiber die MAVA Energy GmbH die DETES Umwelt-
technik GmbH, die Deponie Brake-Kdseburg BA-Siid messtechnisch zu untersuchen. Die Deponie be-
findet sich in Brake-Kaseburg in Niedersachsen.

Am Standort wird eine aktive Entgasung betrieben. Das Deponiegas wird einer motorischen Nutzungs-
anlage zugefihrt.

Der Auftrag umfasst die Ermittlung der Emissionssituation auf der Deponieoberflache an den 5 Zusatz-
bohrungen, unter Einbezug der dazugehorigen Umgebungsluftparameter sowie der Witterungs- und
Niederschlagsverhaltnisse.

Hierzu sollte eine FID-Begehung an den Bohrungen durchgefiihrt werden, wobei die Messwertauf-
nahme innerhalb einer Flache von 16 m? um die Bohrungen herum vorzunehmen ist. Die Durchfiihrung
wird nach Richtlinie VDI 3860 Blatt 3 ausgelegt. Der zu erstellende Bericht soll die ermittelten Daten
dokumentieren und Aufschliisse beziiglich der Dichtigkeit der Zusatzbohrungen geben. Weiterhin sol-
len die Ergebnisse einen eventuellen Handlungsbedarf aufzeigen und Vergleiche zur Vormessung zu-
lassen.

Das nachfolgend naher beschriebene Untersuchungsprogramm wurde durch die DETES GmbH durch-
gefiihrt und dokumentiert.
1.2 Zur Verfiigung gestelltes Datenmaterial
Folgendes Datenmaterial wurde zur Verfligung gestellt:
= Lage- und Héhenplan der Deponie "Brake-Kdseburg" MaRstab 1:1000
= Deponiedaten, GIB / MAVA Energy GmbH
= Plane elektronisch: Ingenieurbiiro Hinrichs GmbH — Bad Zwischenahn
1.3 Vertragsgrundlagen
= Angebot der DETES GmbH
= Auftrag der MAVA Energy GmbH / GIB

1.4 Durchfiihrung der Messaufgabe

Herr Schafer

DETES Umwelttechnik GmbH 1 Tel.: +49 (0) 341 /231035-78
MarsbruchstralRe 133 Fax: +49 (0) 341 /23 1035- 35
44287 Dortmund E-Mail: mail@detes.com
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2.0 Gastechnische Untersuchung
2.1 Messverfahren und Messdurchfiihrung
2.1.1 Messung der Methanemissionen

Die Messungen werden mit einem portablen Flammenionisationsdetektor der Firma Sewerin, Typ Por-
tafid M2 / M3 durchgefiihrt. Aufgrund der hohen Kohlenwasserstoff-Nachweisempfindlichkeit von nur
wenigen ppm, ermdglicht dieses Messverfahren geringste Anderungen der Emissionssituation an der
Deponieoberfldche sicher zu detektieren.

Die wesentliche Komponente des Gerates ist eine zylinderformige Brennkammer. In dieser Kammer
brennt eine Wasserstoffflamme, die mit Brenngas, das Uber eine externe Brenngasflasche zugefihrt
wird (Hz / N2 - Gemisch), und dem in der angesaugten Gasprobe (Saugglocke) enthaltenen Sauerstoff
gespeist wird. Kennzeichnend fiir das Flammenionisationsprinzip (siehe Abbildung 2.1) ist, dass die
elektrische Leitfahigkeit der Wasserstoffflamme durch Verbrennung von Kohlenwasserstoffen (also z.
B. Methan) erhoht wird. Diese Leitfahigkeitsanderung wird elektronisch verstarkt und zur analogen
Messwertanzeige kleinster KW- Spuren genutzt. Das Gerat hat bei aufgesetzter Saugglocke eine Anzei-
geverzogerung von ca. 4 sec. und gibt bei Erlédschen der Flamme ein akustisches Warnsignal. Nachweis-
bar sind Konzentrationen von einigen ppm bis 10.000 ppm (10.000 ppm = 1 Vol. %). Da Deponiegas
Uberwiegend aus Methan und Kohlendioxid (CO, wird nicht detektiert) besteht, wird die Kalibrierung
auf Methan bezogen. Die Nachweisempfindlichkeit des FIDs wird, gemal der Vorgabe des Geradteher-
stellers, zu Beginn jeder Messreihe mittels eines Testgases (10 ppm Methan in synthetischer Luft) tiber-
prift. Der Nullpunktabgleich findet in moglichst kohlenwasserstofffreier Umgebungsluft statt.

*

> Staubfilter

%
t Wasserstoff

4 Deponiegas

~_ Saugglocke

x bt ox

Abb. 2.1: Prinzipskizze eines Flammenionisationsdetektors

Die zur Erfassung der Emissionssituation durchzufiihrende FID-Begehung hat innerhalb der Messkam-
pagne insbesondere die Aufgabe die Oberflachenabdeckung zu prifen.

Fir die Untersuchung der Zusatzbohrungen auf der Deponie "Brake-Kdseburg" BA-Sid, sind punktuelle
Messungen innerhalb von 4m x 4m um die Bohrungen herum vereinbart. Dafiir wird direkt an der
Bohrung, in 1m und in 2m Entfernung, an mindestens 12 Punkten pro Bohrung gemessen. An den je-
weiligen Punkten erfolgt eine Emissionsmessung. Die ermittelten Daten werden vor Ort im Messstel-
lenplan zugeordnet.

DETES Umwelttechnik GmbH 2 Tel.: +49 (0) 341 /231035-78

MarsbruchstralRe 133 Fax: +49 (0) 341 /23 1035- 35
44287 Dortmund E-Mail: mail@detes.com
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Visuell wahrgenommene Auffalligkeiten an der Deponieoberflache wie z. B. Vegetations-ausfille, Risse
und Klifte, werden unabhdngig von dem bislang beschriebenen Messverfahren zuséatzlich Gberpruft
und kartiert.

Nach VDI wird die Emission in die u.a. Klassifizierungsbereiche eingeteilt:

Kennzeichnung | Darstellung Wertebereich Bewertung

Klasse | Grau <10 ppm Keine oder geringe Methanemission
Klasse Il Grin 10-100 ppm Niedrige Methanemission

Klasse llI Gelb / Orange 101 - 1.000 ppm Hohe Methanemission

Klasse IV Rot > 1.000 ppm Sehr hohe Methanemission

Emissionen unterhalb 10 ppm CHa:
Emissionen unterhalb 10 ppm stellen keine direkte Gefahrdung dar.

Emissionen unterhalb 100 ppm CHa:

Untersuchungen an Deponien [Lit. 1] wo systematisch die Vegetationsentwicklungen und die Reste-
missionswerte ermittelt wurden, zeigten, dass bei Flaichen mit Mittelwerten von 70 - 100 ppm keine
Vegetationsstorungen auftraten. Ferner sind derartige Werte auch in Hinsicht auf eine Geruchsemis-
sion als unkritisch zu bewerten. Geriiche sind nicht oder kaum wahrnehmbar. Flachige Emissionen die-
ser GroRenordnung stellen nach heutigem Kenntnisstand weder fiir Lebewesen noch fiir Pflanzen eine
Gefahrenquelle dar.

Emissionen von 100 bis 1000 ppm CHa:

Werte zwischen 100 und 1000 ppm CH4 missen bezlglich der Vegetation und der Bodenlebewesen
bereits als kritisch eingestuft werden. Dabei konnen tiefwurzelnde Pflanzen infolge des Bodenluftman-
gels absterben. Geruchsemissionen werden wahrnehmbar weiterhin stellen sie eine gewisse Gefah-
renquelle dar. Die bodennahe Luft wird durch die ausstromenden Gase verdrangt. Beobachtungen zei-
gen, dass die Vegetation ausfallen kann. Gase verlassen wenig verdiinnt die Deponieoberfldche. Der
gasbegleitende Geruch kann belastigend sein.

Emissionen von mehr als 1000 ppm CHa:

Das Deponiegas stellt eine Gefahrenquelle dar. Der Sauerstoff wird durch die ausstromenden Gase aus
dem Boden verdrangt. Die Vegetation fallt aus. Brennbare und toxikologisch bedenkliche Gase verlas-
sen z. T. unverdinnt die Deponieoberflache. Bei bestimmten Wetterlagen (z.B. Inversionslage) konnen
in Bodenndhe Gasansammlungen entstehen. Dadurch nimmt die Brandgefahr und Explosionsgefahr
bei Ziindung von aullen zu. Der gasbegleitende Geruch wirkt stérend.

DETES Umwelttechnik GmbH 3 Tel.: +49 (0) 341 /231035-78
MarsbruchstralRe 133 Fax: +49 (0) 341 /23 1035- 35
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3.0

3.1

Eingesetzte Messgerdte

Temperatur und Luftdruck

TES
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Geratebeschreibung

Elektronischer Barometer mit Messwert-Intervall Speicher und digitaler Anzeige

Parameter Einheit Messbereich Auflosung Messintervall
Temperatur °C >=0°C / <= +55°C 0,5 °C 9 Sek
Parameter Einheit Messbereich Auflésung Messintervall
Luftdruck hPa >= 795 hPa / <= 1050 hPa 1,0 hPa 9 Sek

Messwert-Speicher: Teilung/Kapazitat

1 Std / 24 Std fortlaufend

Sonstige Funktionen/Parameter

Datum/Uhrzeit/Balkendiagramm Luftdruck-Tendenz

3.2

Windgeschwindigkeit

Geratebeschreibung

Elektronischer Handwindmesser der Firma Kaindl, Typ Windmaster 2

Parameter Einheit
Windgeschwindigkeit m/s
km/h
kts
mph

Messbereich
>=0,7m/s [/ <=42 m/s
>=2,5 km/h / <= 150 km/h
>=1,3 kts / <= 81 kts
>=1,5 mph/ <= 93 mph

Auflésung

(0...19,9) 0,1
(20...150) 1,0

Toleranz
+/-4%
+/- 1 Digit

Sonstige Funktionen/Parameter

Anzeige aktueller, durchschnittlicher und maximaler Messwert, richtungsunabhangig

33

Flammenionisationsdetektor

Geratebeschreibung

Flammenionisationsdetektor der Firma Sewerin, Typ Portafid M3

Parameter
Methan-Emission

Einheit
ppm

Messbereich

> 1 ppm / <10.000 ppm

Pumpenleistung

>501/h, 150 mbar

Messintervall

4 Sek

Sonstige Funktionen/Parameter

Kalibrierung mit Testgas (100 / 1000 ppm Methan in synthetischer Luft), Nullpunktabgleich — Ka-

libriergas: AirLiquide

DETES Umwelttechnik GmbH
MarsbruchstralRe 133
44287 Dortmund

Tel.: +49 (0) 341/231035-78
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4.0 Anlagendaten am Messtag

4.1 Wetterdaten

Datum Uhrzeit Luftdruck Lufttemperatur  Windgeschw.
[hPa] [°cl [m/s]

22.10.2019 8:00 1022 10,0 1,2
9:00 1022 11,0 1,3

10:00 1022 12,0 1,3

Allgemeine Wetterlage:
Sonnig / Bewolkt - Niederschlagsfrei, die Bodenoberflache hat eine leichte Bodenfeuchte

Parameter Einheit Mittelwert Minwert Maxwert
Luftdruck [hPa] 1022 1022 1022
Temperatur [°C] 11,0 10,0 12,0
Windstdrke [m/s] 1,3 1,2 1,3

4.2 Deponieentgasungsanlage

22.10.2019
Uhrzeit 12:00
CHq4 --Vol.-%
CO, --Vol.-%
0, --Vol.-%
Betrieb --
Gasmenge --m3/h

5.0 Messergebnis

Die Entgasungsanlage war innerhalb des Messzeitraumes nicht in Betrieb.

Es wurde an mindestens 12 Punkten pro Bohrung gemessen und alle Werte fallen in die Klasse | (< 10
ppm)

Die folgende Tabelle fasst die Messdaten zusammen. Die Einzelzuweisung der Werte in ihrer Lage ist
in der Anlage dargestellt.

BA Siid

Klassifizierungsbereich ~ Anzahl Minwert Maxwert Mittelwert Abweichung Anteil %

<100 ppm 60 0 0 0 0 100,00

100 - 500 ppm 0 - - - - 0,00

501 - 1000 ppm 0 - - - - 0,00

1001 - 2000 ppm 0 - - - - 0,00

2001 - 5000 ppm 0 - - - - 0,00

> 5000 ppm 0 - - - - 0,00

Summen 60 100

Gesamt 60 0 0 0 0 100
DETES Umwelttechnik GmbH 5 Tel.: +49 (0) 341 /231035-78
MarsbruchstralRe 133 Fax: +49 (0) 341 /23 1035- 35

44287 Dortmund E-Mail: mail@detes.com
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6.0 Messunsicherheiten

GemaR Vorgabe wurden die Gerate vor Beginn der Messungen am Messtag liberprift.

Datum Uhrzeit Gerdtenummer Durchfluss Ist-Wert bei 100  Kalibrierung
80286 (M2) 2701000435 (M3) [I/h] [ppm]
22.10.2019 09:10 X 50 101
09:20 X 50 101

7.0 Standardunsicherheiten

Unsicherheiten betreffend der Messgerate, konnen durch regelmaRige Wartungen, Funktionsprifun-
gen sowie Kalibrierungen ausgeschlossen werden.

GemalR der VDI Richtline 3860 — Blatt 3 darf die Standardunsicherheit 10 % nicht Gbersteigen. Ist dies
der Fall missen die Ausriistung und die Art der Durchfiihrung (z.B. Aufsetzen der Saugglocke) geprift
werden, da sie sonst nicht der Bestimmung entsprechen.

Die Standardunsicherheiten wurden in der Anlage berechnet (FID1 Abweichung 2,6 % = Geratenum-
mer 2701000435)

8.0 Schlussbetrachtung

Samtliche gemessenen Werte sind der unter 3.1.1. beschriebenen Klasse 1 zuzuordnen.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass bei der durchgefiihrten FID-Begehung der Zusatz-
bohrungen auf der Deponie Brake-Kaseburg BA-Siid, keine besonderen Auffalligkeiten zu vermerken
waren.

Dortmund, 18.11.2019
DETES Umwelttechnik GmbH

Fur den Inhalt:

——

& ——

Jorg Neisser i.A. Stefan Panek
DETES Umwelttechnik GmbH 6 Tel.: +49 (0) 341 /231035-78
MarsbruchstralRe 133 Fax: +49 (0) 341 /23 1035- 35

44287 Dortmund E-Mail: mail@detes.com
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Berechnung der Standardunsicherheit der Flammenionisationsdetektoren

Messung Nr. FID 1

Mittel
Standardabweichung
Valanz

Anzahl

Diff Mittel und Referenzwert

Valanz der FID-Messung

Standardunsicherheit

1

O 00 N o U b~ W N

WONNNNNNNNNNR B B B pBopop ol ol
S © ® N o U1 A W N B O L ©® N O 1 & W N B O

DETES

DEPONIE - BID - KLARGASTECHMIK

Priifgas Methan: 100 ppm
Ist Konzentration: 99,3 ppm
Messunsicherheit des Priifgases 2 ppm
prozentuale Messunsicherheit 2,0%
Differenz zur Referenz FID 2 Differenz zur Referenz
100 0
100 0
100
101 -1
99 1
97 3
98 2
98 2
97 3
100 0
103 -3
102 -2
102 -2
100 0
100 0
100 0
99 1
98 2
100 0
100 0
101 -1
98 2
100 0
99 1
101 -1
98 2
100 0
101 -1
101 -1
102 -2
99,8

1,5104997 ppm
2,3 ppm?

30
0,533333333 ppm
0,284444444 ppm?
6,49 ppm?
2,547547841 ppm

ppm
ppm?

k Faktor effektiv

Erweiterte Messunsicherheit

2,042
52 %

Seite 1

2,042
%



Abfallwirtschaft Wesermarsch

Zentraldeponie Brake-Kaseburg
Bauabschnitt Sud

Jahresubersicht 2019

Anlage 3 Sickerwasser
Anlage 3.1 Sickerwasserférdermengen 2019

Anlage 3.2 Sickerwasserfordermengen 1997 bis 2019
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Abfallwirtschaft Wesermarsch

Zentraldeponie Brake-Kaseburg
Bauabschnitt Sud

Jahresubersicht 2019

Anlage 4 Wasseruntersuchungen

Buro flr Boden und Grundwasserschutz
Dr. Christoph Erpenbeck
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Abfallwirtschaft Wesermarsch

Zentraldeponie Brake-Kaseburg
BA Sid (Altdeponie)
Wasseruntersuchung 2019

Darstellung und gutachtliche Bewertung der Ergebnisse

Bad Zwischenahn, 23.02.2020

Von der IHK Oldenburg 6ffentlich bestellter und vereidig-

BURO FUR BODEN‘ UND GRUNDWASSERSCHUTZ ter Sachverstandiger fur die Beurteilung von g?den— und /./-
DR. CHRISTOPH ERPENBECK Grundwasserbeastingen ("
<«

Anerkannter Sachverstandiger nach § 18 BBodSchG
Sachgebiete 2 und 5
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Wasseruntersuchungen 2019
Darstellung und gutachtliche Bewertung
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Abfallwirtschaft Wesermarsch
Zentraldeponie Brake-Kaseburg - BA Sud
Wasseruntersuchungen 2019
Darstellung und gutachtliche Bewertung
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Analysenergebnisse Eigeniberwachung
des Betriebsflachenwassers (KTA)



Abfallwirtschaft Wesermarsch
Zentraldeponie Brake-Kaseburg - BA Sud
Wasseruntersuchungen 2019
Darstellung und gutachtliche Bewertung

1 VERANLASSUNG

Die Abfallwirtschaft Wesermarsch betreibt am Standort Brake-Kaseburg die
Zentraldeponie im Landkreis Wesermarsch. Auf deren Gelande befinden sich zwei
Bauabschnitte: Der Bauabschnitt Sid BA Sid - Altdeponie st bereits rekultiviert
und befindet sich in der Nachsorge, der Bauabschnitt Nord BA Nord - Erweite-
rungsdeponie wird derzeit betrieben.

Mit Schreiben des Staatlichen Gewerbeaufsichtsamtes Oldenburg (GAA) vom
07.12.2000 wurde das Beweissicherungsprogramm im Rahmen des Nachsorgeplans
des BA Std gemaB WU98! festgelegt und mit Schreiben vom 18.03.2002 nochmals
angepasst (Beweissicherungsprogramm Wasser, Stand 03/2002). Mit den im Rah-
men dieses Beweissicherungsprogramms erforderlichen Untersuchungen des Sicker-,
Grund-, Betriebsflachen- und Oberflachenwassers wurde das Labor der EWE in
Cloppenburg beauftragt.

Die Dokumentation und Bewertung der Untersuchungsergebnisse des Jahres 2019,
die mit diesem Bericht vorgelegt werden, wurde von EWE in Abstimmung mit dem
Betreiber wie bereits in den Vorjahren an das BURO FUR BODEN- UND GRUNDWASSERSCHUTZ
vergeben.

2 AUFGABENSTELLUNG

Um Auswirkungen der Deponie auf Grund- und Oberflachenwasser zu Gberwachen,
wird im Umfeld der Altdeponie (BA Sid) ein entsprechendes Beweissicherungspro-
gramm durchgefthrt. Nach Ablauf eines jeweiligen Jahres sind die Untersuchungs-
ergebnisse darzustellen und unter Einbeziehung der Ergebnisse der vorangegange-
nen Jahre eventuelle Trends zu bewerten.

3 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Die Zentraldeponie gliedert sich in den Bauabschnitt Std (rekultivierter Altbereich)

und den Bauabschnitt Nord (Erweiterungsdeponie; Lageplan in Anlage 1).

Der Bauabschnitt Std besitzt keine Basisabdichtung, ist aber mit einer Dichtwand
umschlossen. Das mit Deponiesickerwasser vermischte Grundwasser unterhalb der

1 Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Technische Regeln fiir die Uberwachung von Grund-,
Sicker- und Oberflachenwasser sowie oberirdischer Gewasser bei Abfallentsorgungsanlagen - WU 98
Teil 1: Deponien. 18.03.1998

DEO0300 BERICHT SUD 2018.DOCX Seite 1 von 7
23.02.2020



Abfallwirtschaft Wesermarsch
Zentraldeponie Brake-Kaseburg - BA Sud
Wasseruntersuchungen 2019
Darstellung und gutachtliche Bewertung

Deponie wird abgepumpt (Pumpwerke 1, 3, 4, 5) und der Sickerwasserklaranlage
zugefihrt. Das Wasser des Pumpwerkes 4 wird an 4 Terminen im Jahr beprobt.

Die im Umfeld der Deponie vorhandenen Grundwassermessstellen erfassen das
oberflachennahe Grundwasser im holozanen Klei (b-Brunnen im Grundwasserge-
ringleiter) sowie das tiefere - gespannte - Grundwasser des pleistozdnen Aquifers (a-
Brunnen). Am Ablauf des nordostlich gelegenen Teiches wird die Qualitat des Be-
triebsflachenwassers Uberwacht. Die Ronnel als ortliche Vorflut wird an der Mess-
stelle Ron1 beprobt. Aufgrund der lokalen Abflussverhaltnisse ist eine eindeutige
Zuordnung in ober- und unterstrom nicht mdglich. Je nach Situation der Sielentwas-
serung kann die FlieBrichtung der Ronnel im Bereich der Deponie wechseln. Die
Messstellen sind im Lageplan (Anlage 1) dargestellt.

Nachfolgend sind die im Berichtsjahr beprobten Messstellen mit Angabe der Probe-
nahmedaten und des Parameterumfangs zusammenfassend tabelliert. An den nicht
in die Uberwachung einbezogenen Messstellen wurde eine Erhaltungsmessung
durchgefihrt.

DEO0300 BERICHT SUD 2018.DOCX Seite 2 von 7
23.02.2020



Abfallwirtschaft Wesermars

ch

Zentraldeponie Brake-Kaseburg - BA Sud

Wasseruntersuchungen 201
Darstellung und gutachtlich

9
e Bewertung

Tabelle 1: Beprobungsschema 2019

Messstelle | Probenahme 2019 Parameterumfang

Grundwasser

4a 23.05.,12.11.2019

6a 21.05,,12.11.2019

6b 21.05.,12.11.2019

7a 22.05.,14.11.2019

14b 23.05.,12.11.2019 Standardprogramm
15b 23.05.,13.11.2019

16b 23.05.,13.11.2019

17b 27.05.,14.11.2019

18b 21.05,, 13.11.2019

23b 21.05.,13.11.2019

Grundwasser - Erhaltung

smessung -

4b 09.07.2019

7b 03.07.2019

8b 09.07.2019

1a 09.07.2019

11b 09.07.2019

13a-13e 19.06.2019

14b - 14e 10.07.2019 . .

9% 10072019 Eigentberwachung

20b 03.07.2019 vor-Ort-Parameter,

Stickstofffraktionen,

22b 03.07.2019 CSB. Chlorid

24b 03.07.2019 '

25b 03.07.2019

26b 03.07.2019

27b 03.07.2019

28b 03.07.2019

DB1 (Deponiebrunnen) |03.07.2019

DB3 (Deponiebrunnen) | 03.07.2019

Deponiesickerwasser

PW4 07.02., 03.05,, Standardprogramm
08.08., 13.11.2019

Betriebsflachenwasser
06.02., 22.05.,

CTA 30.07. 11.11.2019 Standardprogramm
monatlich EigenUberwachung: vor-Ort-Parameter

Oberflachenwasser

Ronnel Ron1 |22.05., 11.11.2019 Standardprogramm

Die Untersuchungsergebnisse werden unter Einbeziehung der Vorjahresergebnisse

(langstens seit 1975) in der Anlage 2 als Konzentrationsganglinien der Leitparameter

elektr. Leitfahigkeit, Ammonium, DOC und Kalium dargestellt. Die tabellarischen

Zusammenfassungen des Labors sind Anlage 3.1 dokumentiert. Eine tabellarische

Zusammenstellung aller Analysenergebnisse seit 1978 wird beim Deponiebetreiber

vorgehalten sowie dem GAA Oldenburg als MS-EXCEL-Datei Ubergeben.

DEO0300 BERICHT SUD 2018.DOCX
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Abfallwirtschaft Wesermarsch
Zentraldeponie Brake-Kaseburg - BA Sud
Wasseruntersuchungen 2019
Darstellung und gutachtliche Bewertung

4 ERGEBNISSE DER GRUNDWASSERUNTERSUCHUNG
4.1 Oberflachennahes Grundwasser (Holozan / b-Messstellen)

Zur Beurteilung des oberflachennahen Grundwassers wurden die Messstellen 6b,
14b, 15b, 16b, 17b, 18b und 23b beprobt (vgl. Tabelle 1).

Da in diesem Grundwasserniveau nicht von einer eindeutigen GrundwasserflieBrich-
tung ausgegangen werden kann, muss auf eine Zuordnung in An- und Abstrom-
messstellen verzichtet werden. Nachfolgend wird die jeweilige Grundwasserzusam-
mensetzung im Wesentlichen anhand der in Anlage 2 dargestellten Konzentrations-
verldufe der Leitparameter, die im Berichtsjahr gemessen wurden, beschrieben.

Messstelle 6b: Diese Messstelle - ca. 260 m westlich der Deponie - wurde zunachst
bis einschlieBlich 1992 regelmaBig untersucht und dann 2001 wieder in das Uber-
wachungsprogramm aufgenommen. Die Gesamtsalzkonzentration (elektr. Leitfahig-
keit) bewegen sich auf einem etwas geringerem Niveau als noch in den 1980er/90er
Jahren und unterliegen seit 2007 einem rlckldufigen Trend. Die 2009 und 2010
stark rucklaufigen Ammoniumgehalte haben sich danach wieder erhéht, weisen
seitdem aber einen riickldufigen Trend auf. Die zwischen 2014 und 2016 aufgetre-
tenen starken Konzentrationsschwankungen waren im Berichtsjahr nicht zu be-
obachten. Die Kaliumkonzentrationen bewegen sich ebenfalls insgesamt fallend. Die
TOC-Gehalte unterliegen seit 2010 deutlichen Schwankung, allerdings auf insge-
samt gleichbleibendem Niveau. Ein Deponieeinfluss liegt nicht vor.

Messstelle 14b: Die Grundwasserqualitat in dieser Messstelle - die Messungen erfol-
gen seit 1992 - spiegelt die standorttypischen Verhaltnisse in den holozénen Sedi-
menten wider. Die im Berichtsjahr festzustellenden Konzentrationsschwankungen
zwischen der Frihjahrs- und der Herbstmessung sind vermutlich durch den nur
schwachen Grundwasserzulauf in dieser Messstelle zu erklaren. Die Konzentrations-
entwicklung unterliegt insgesamt einem leicht rticklaufigen Trend. Ein Einfluss der
Deponie liegt nicht vor.

Messstelle 15b: Das Grundwasser dieser Messstelle, die sich auf gleicher Hohe wie
die ca. 30 m entfernte 14b unmittelbar auBerhalb der Dichtwand befindet, zeigt
insgesamt ein zur vorgenannten Messstelle vergleichbares Konzentrationsniveau. Ein
Deponieeinfluss ist nicht vorhanden.

DEO0300 BERICHT SUD 2018.DOCX Seite 4 von 7
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Abfallwirtschaft Wesermarsch
Zentraldeponie Brake-Kaseburg - BA Sud
Wasseruntersuchungen 2019
Darstellung und gutachtliche Bewertung

Messstelle 16b: Das angetroffene Konzentrationsniveau liegt in dieser Messstelle
niedriger als in den vorgenannten. Es kann eine insgesamt ruicklaufige Tendenz der
elektr. Leitfahigkeit beobachtet werden, im Wesentlichen bedingt durch abnehmen-
de Konzentrationen an Calciumhydrogencarbonat. Die Ammonium-Konzentrationen
zeigten bis 2016 eine leicht ansteigende Tendenz. Bei einer zunehmenden Schwan-
kung der Messwerte sind diese aber insgesamt wieder rickldufig. Der TOC verharrt
auf einem leicht erhéhten Konzentrationsniveau Die Kaliumgehalte verharren seit
2009 auf einem gleichbleibendem Niveau. Ein Deponieeinfluss liegt nicht vor.

Messstelle 17b: Die Grundwasserqualitat dieser Messstelle gleicht der Konzentrati-
onsniveaus der der Messstelle 16b. Im zeitlichen Verlauf sind aber insgesamt ab-
nehmende bis gleichbleibende Konzentrationen zu verzeichnen. Der im Herbst des
Berichtsjahres leicht gestiegene Wert der elektr. Leitfahigkeit kann erst mittels der
Folgemessungen interpretiert werden. Ein Einfluss der Deponie auf die Grundwas-
serqualitat ist nicht gegeben.

Messstelle 18b: Die Grundwasserzusammensetzung gleicht im Wesentlichen der der
Messstelle 15b, bei allerdings etwas héherem Salzgehalt, erkennbar an der elektr.
Leitfahigkeit. Die 2015 und 2016 deutlich erhéhten Werte der elektr. Leitfahigkeit
sind im Berichtsjahr im 4. Quartal aufgetreten. Auch die Ammoniumgehalte, die
2015/16 ein Minimum erreichten, haben den leicht steigenden Trend der friiheren
Jahre fortgesetzt ,allerdings war im Herbst wiederum sehr niedrige Konzentration
festzustellen. Die ausgepragten Schwankungen der Konzentrationen ist méglicher-
weise durch den z.T. nur geringen Zufluss in diese Messstelle bedingt. Ein Deponie-
einfluss liegt nicht vor.

Messstelle 23b: Die Grundwasserzusammensetzung in dieser Messstelle entspricht
im Wesentlichen der der vorbeschriebenen Messstellen. Die TOC-Gehalte unterlagen
bis etwa 2013 einem leicht steigenden Trend. Inzwischen sind die TOC-
Konzentrationen wieder auf das frihere Niveau abgesunken. Die Kaliumkonzentra-
tionen nehmen insgesamt leicht ab. Ein Deponieeinfluss liegt nicht vor.

4.2 Tiefes Grundwasser (Pleistozan / a-Messstellen)

Untersucht wurden im Berichtsjahr die Messstellen 4a, 6a und 7a. Die Messstelle 6a
konnte nur im Herbst beprobt werden. Die in den tief verfilterten Messstellen ange-
troffene Grundwasserzusammensetzung unterliegt nur geringen Schwankungen. Im
Vergleich dieser drei Messstellen untereinander werden in 6a geringere und in 4a
hoéhere Konzentrationen der Leitparameter vorgefunden. In 6a ist seit 2014 ein
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leicht steigender Trend der elektrischen Leitfahigkeit zu beobachten, der im Wesent-
lichen durch ansteigende Natriumchloridgehalte bedingt ist. In allen a-Messstellen
haben sich die 2009 und 2010 gesunkenen Ammoniumkonzentrationen wieder
anhaltend auf das friihere Konzentrationsniveau eingestellt mit leicht abnehmender
Tendenz. Ein Deponieeinfluss ist an keiner dieser Messstellen gegeben.

5 ERGEBNISSE DER SICKERWASSERUNTERSUCHUNG

Die aus dem Pumpwerk PW4 entnommenen Proben reprasentieren das Wasser in-
nerhalb der DichtwandumschlieBung. Es handelt sich dabei um ein Mischwasser aus
Grund- und Deponiesickerwasser. Die bis 2010 zu beobachtende insgesamt abneh-
mende Tendenz der Konzentrationen - besonders deutlich fir den Gesamtelektro-
lytgehalt, Kalium und Ammonium - hat sich nicht fortgesetzt. Vermutlich eine Folge
eines geringeren Grundwasseranteils. Die im Berichtsjahr festgestellte Wasserquali-
tat in dieser Messstelle zeigt eine gegentber den Vorjahren vergleichsweise Zusam-
mensetzung.

6 BETRIEBSFLACHENWASSERUNTERSUCHUNG

Das Wasser gesamten Betriebsflachen (BA Nord und BA Sud) flieBt dem norddstli-
chen Teich als Speicher- und Schénungsteich zu und wird Uber ein Ablassbauwerk
(Messstelle KTA) und einem Graben der Rénnel als Vorflut zugeleitet.

Die durchgefuhrten Untersuchungen sowohl der Eigeniberwachung (Anlage 3.3) als
auch der FremdUberwachung durch das Labor (Anlage 2.12) belegen eine fir ein
derartiges Oberflachenwasser Ubliche Wasserqualitat. Der im Vorjahr im Jahresver-
lauf zu beobachtende Anstieg der Konzentrationen hat sich im Berichtsjahr nicht
fortgesetzt. Anzeichen einer Belastung durch Deponiewasser sind nicht vorhanden.
Eine Beeintrachtigung der Ronnel war nicht zu besorgen.

7 OBERFLACHENWASSER (RONNEL)

Das Wasser der Ronnel wird seit 2001 nur noch an der nérdlich gelegenen Messstel-
le Rdn1 beprobt, da eine eindeutige Zuordnung von ober- und unterstrom beziglich
der Deponie aufgrund wechselnder FlieBrichtungen (entsprechend der Sielsteue-
rung) nicht moglich ist.

Die Ronnel weist an der Probenahmestelle eine von der Deponie unbeeinflusste
Wasserqualitat auf.
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8 ZUSAMMENFASSENDE BEWERTUNG

Im Umfeld des BA Sid Altdeponie der Zentraldeponie Brake-Kaseburg ist im Be-
richtsjahr keine durch die Deponie verursachte Veranderung der Grundwasserquali-
tat eingetreten. Die marschtypisch erhéhten Hintergrundwerte (Salze, Ammonium,
TOCQ) zeigen z.T. weiterhin eine abnehmende Tendenz, was auf eine gewisse Aussi-
Bung des oberflaichennahen Grundwassers schlieBen lassen kann. Das innerhalb der
DichtwandumschlieBung geforderte Wasser zeigt deponietypische Sickerwasser-
merkmale. Die bis 2010 festzustellende abnehmende Belastung hat sich im Berichts-
jahr nicht fortgesetzt.

Die Wasserqualitat der Rénnel wird durch die Deponie nicht messbar beeintrachtigt.
Die Aussagekraft der Oberflachenwasserproben ist aber durch eine zeitweise gerin-
ge Wasserfuhrung oder auch FleiBrichtungsumkehr gemindert.

Aufgestellt:

Bad Zwischenahn, 23.02.2020

(Dr. Christoph Erpenbeck)
BURO FUR BODEN- UND GRUNDWASSERSCHUTZ
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Abfallwirtschaft \Wesermarsch Anlage 2.1
Zentraleponie Brake-Kaseburg - BA Sud (Altdeponie)
Wasseruntersuchungen 2019
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Anlage 2.4
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Zentraleponie Brake-Kaseburg - BA Sud (Altdeponie)
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Deponie Brake- Kaseburg Brunnen 4a
Deponie Sid
Labomummer 46458 46497
Datum der Probenahme 23.05.2019 12,11.20189
Probenahme durch EWE-Labor EWE-Labor
Untersuchung durch EWE-Labeor EWE-Laber
Wetter z.Z1.d. Probenahme trocksn trocken
OK- Rohr m (NN) 0,97 097
Wasserstand unter OK-Rohr m 0,77 0.80
Wasserstand Uber NN m 0,20 017
Pumpdauer min s 24
Ford \min 7.1 20
Vorbehand|. filtr./dekant
S ——
Wassertemperatur C 115 105
Gearuch SZ faulig faulig
Farbung S2 schwach gelb schwach gelb
Tridbung SZ opalisierend schwach opalisisrend
[ Abgampfiicksiand mol
Gluhriickstand mgi
Elekir Leitfahigkeit uSicm 960 2330
pH-Waert 6,7 B4
SB (pH-Wen) bez. N-HCI mmolfl
LB (p-Wert) bez. N-NaOH mmolfl
Chior, frei wirksam mg/l
pH-Wert im Labor 7.0 E6
Ldlﬁhlgksﬂ im Labor Eﬁr’m 831 2420
Saurekapazitdt bis pH=4,3 mmoifl 745 109
‘Saurekapazidt bis pH=8.2 (bel pH>8 5) mmaolf ¥ a8
Ammaonlum mgd N 13 21
Nitrit mgi N
Nitrat mgi N <02 <02
Stickstoff, gesamt mg/l N
Gesamtphosphat mgi P
[Sauersiofigenalt mgi 02 0.3 04
PV mg/l 02
DOC mm C
TOC mglC 18 15
CEB mgl 02
BSBS 02
[Phenole, gesamt mgl
| Phenolindex, gesamt mgh
Phanalindax, n.Dest. mgh
IR-Unters, Heizdl EL mgl KW
IR-Unters. Heizdl S mg/l KW
IR-Unters. Benzin mg/l KW
Carbonylverbg. Essigester mgl
ACX (Chiorkohlenwasserst.) pgh Ci
Gesamtharia mmol/|
Calcium mg Ca 65 130
Magnesium mg! Mg 25 27
Chiorid mgl Ci 77 400
Sulfat mgl S04 13 <25
Kohlenséure (aggress.) coz
| Natrium mgl Na ‘74 280
Kalium mgh K 57 7.4
Eisen, g mgl Fe
Mangan Mn
| Chrom, gesamt ugh Cr
| Kupfer ug Cu
Nickel g/l Ni
Zink ugh Zn
EE ugh Pb
C: 1 pg!l Cd
Quecksiber Hg
| Bor, geldst mgh B
Sulfidschwefel In_ﬂg;\ 8 =01 <0,1
23.02.2020
Dr. Ralf Mueller, Diplom-Chemiker
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Deponie Brake- Kaseburg Brunnen 6a
Deponie Sid
ILabomummer 46458 46495
Datum dar Probanahma 21.05.2018 12.11.2018
Probenahime durch EWE-Labor EWE-Labor
Untersuchung durch EWE-Labor EWE-Labor
Wetter 2.24.d.Probenahme trocken, bedeckt trocken
OFK- Ronr m (NN) 027 _ 027
Wassarstand unter OK-Rohr m 0,76 23
Wasserstand Uber NN m -0,48 -2,03
| Pumpdauer min 30 24
Fordermenge I/min 54 11,5
Worbehandl. fittr./dekant
Geschapht
Wassenemperatur C 10.2 10,3
Geruch |53 faulig Taulig
Férbu sZ schwach geib schwach gelb
Tribung SZ hwach trib schwach opalisierend
ckstand mgh
| Glhr mg/l
Elektr Leitfahighed pSicm 1480 1470
-Wert 6.6 65
SB (pH-Wert) bez. N-HC! mimol/l
LB (p-Werl) bez. N-NaQH mmoll
Chilor, frei wirksam mgf
| pH-Werl im Labor 686 67
Lsitfahigkelt im Labor uSiem 1440 1450
Saurekapazitét bis pH=4,3 mmol/ 139 140
Shurekapazitdt bis pH=8,2 (bel pH>8.5) mmoll ! =
Ammonium mﬂﬂ N 20 19
Mitrit mgii N
Nitrat mgh N <02 <0,2
I Stickstoff, gesamt mgh N
Gesamtphosphat mgh P
Sauerstoffgenal mg/l 02 1.0 01
PV mg/ 02
Lnoc mg/ C
[TOC mg/i C 24 21
CSB mgt 02
BSB5 mg/l 02
Phenole, gesamt mg/l
Phenolindex, pesamt mg/l
Phenolindax, n.Dest, m
IR-Unters. Heizdl EL mgl KW
IR-Unters. Helzdl § mgl KwW
IR-Uniters._Benzin mg/l KW
Carbonylverbg. Essigester mg/l
AOX (Chiorkohlenwasserst.) Hgh Ci
Gesamthirte mmolf
Calcium mgi Ca 100 21
Magnesium mgl Mg 23 27
Ghiorid mg/ Ci 86 100
Sultal mg/ 504 <25 <25
Kohlenséure (aggress.) mgl Co2
Natrium mgl Na 150 140
Kalium mol K 7.0 7.1
Eisen, gesamt mg/l Fe
Mangan mg/ Mn
Chrom, gesamit ugh Cr
Kupfer Cu
Nickel gt Ni
Zink wgd Zn
Blei ugl Pb
Cadmium ugh Cd
Quecksilber Hg
Bor, gelbst mgl B
Sutfidschwefel |mgh S <0, <0,1
23.02.2020
Dr. Ralf Mueller, Diplom-Chemiker
Laborleiter Seite 1 von 1



Deponie Brake- Kaseburg Brunnen b
Dieponie Sdd

| Labornummer 26524 46525
|Dn£um der Probsnahme 21.05.2018 12.11.2018
Probenahme durch EWE-Laber EWE-Labor
Untersuchung durch EWE-Labor EWE-Labor
[Wetter 2 7t d Probenahme trocken, badeckt trocken
OK- Hohr m (NN} 0.20 0,29
Wasserstand unter OK-Hohr m 0,98 1,52
'Wasserstand Uber NN m 0,67 -1,23
Pumpgauer min 30 18
Fordermange |fmin 2,8 3,5
Varbehand!. filtr /dekant

Geschopht

Wasseremp ir °C 106 10,8
Geruch 5Z faulig taulig
[Farbung s7 schwach gelb schwach gelb
Tribung 8Z trib schwach opalisierend
Abdampirickstand mg/l

|Glihrickstand mg/l

Elekir Leitfahigheit wSicm 1400 1460
pH-Wert 6.6 6,6
S8 (pH-Wertj bez. N-HCI rmmol/l

LE (p-Wen) bez N-NaOH mimok/|

Chior, frei wirksam mgl

pH-Wert im Labor (] 6.8
Leitfahigkeit im Labor uSicm 1370 1440
Surekapazitat bis pH=4.3 mmol] 127 14,0

| Saurekapazitat bis pH=82 (bel gH=8.5) rmmall = =
Ammenium ma/l N 16 16
Nitrit mafl N

| Nitrat gl N <0.2 <0.2
Stickstoff, gesamt g/t N

Gesamtphosphat mgl P

Sausrstoffgehalt mg/ 02 0.8 0.3
[Fv mgfl 02

DOC mah C

TOC mg/l C 21 28
CSB mgl 02

BSBS mghl 02

Phenale, gesamt mgh

Phenclindex. gesamt mght

Pnenalindex. n.Dest. mgll

IR-Unters. Heizdl EL mgh KW

IR-Unters, Heizdl S mgl KW

|IR-Unters. Benzin mgll Kw

| Carbonylverba. Essigester mgfl

AOX (Chiorkohlsnwasserst ) Hgh Cl

Gesamthans mmol/l ==

Caloium mgll Ca 99 110
Magnesium mg/l Mg 28 31
Chiorid mall Ci 87 88
Sulfat mg/l S04 <2.5 <25
Kohlensaure (apgress | mg/l CO2

HNatrium mg/l ha 180 150
Kalium mghl K 68 8.0
|Eisen, gesamt mg/l Fa

Man mgfl Mn

Chrom, gesamt ugh Cr

Kupfar pg/l Cu

Nickel ugh Ni

Zink Hgh Zn

Blei wa/l Pb

Cadmium pgh Cd

Quecksil gl Hg

[Bor, gelést g/l B

|Sufidschwatel mgl § <0.1 <01
23.02.2020

Dr. Ralf Mueller, Diplom-Chemiker
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Deponie Brake- Kaseburg Brunnen 7a
Deponie Sid
Labormummer 46500 46501
Daturn der Probenahme 22.05.2019 14.11.2018
Probenahme durch EWE_ Labor EWE- Labor
Untersuchung durch EWE- Labor EWE- Labor
Wettar z.Zt.d Probenahme bedeckt trocken
OK- Rotr m (NN} 0.27 0,27
Wasserstand unter Ok-Rohr m 1,83 1.53
Wasserstand Uber NN m 1,56 1,26
Pumpdausr min 30 30
|Férdarmenge Umin K 6.8
Vorbehandl. fillr /dekant
|Cleschaph
Wassertemperatur °C 113 109
Geruch 52 fa,uiig schwach faulig
|Férbung SZ gelb schwach gelb
Tribung SZ ohne ohne
| Abdampickstand g/
GliihrGckstand mg/ =
Elektr. Leitfahigkeit pSicm 2150 2140
H-Werl 65 88
SB (pH-Wert) bez. N-HCI mmal]
LB (p-Wert) bez N-NaOH mmol
Chior, frei wirksam mg/
H-Wert im Labar 88 6.7
Leitfahigkert im Labor pSiom 2020 2050
| Surekapazitat bis pH=4.3 mmol/l 15,6 155
Séurekapazitél bis pH=8,2 (el pH>6 5) mmoi = =
Ammonium mgl N 18 16
Nitrit mal N
Nitrat mgl N <02 <02
Stickstoff, gesamt mgl N
= oh mgl P
Sauerstofigehat mgh 02 0,3 0.1
PV mgh 02
DOC mgll C
| T0C mgi C 20 20
|CSB mgh 02
BSBS mg/l 02
Phenole, gesamt mg/!
_E'ru'ldindex, gesamt mgA
Phenoiindex, n.Dast. mgll
| IR-Unilers. Heizbl EL mall KW
IR-Unters. Heizb/'S mgl KW
IR-Unters. Benzin mgl KW
[Carbonyiverbg_Essigoster mgi
AOX (Chiorkohlenwasserst,) Hgh Ci
Gaesamthane mimol
Calcium mg/l Ca 130 130
nesium mgl Mg ~ 36 38
Chiorid mg/ Cl 250 230
Sulfat mgh S04 <25 <25
HKohlensaure Eggress.[ mgﬂ co2
Natrium mg/i_Na 250 250
Kalium mgh K 75 8.4
Eisen, gesamt mg/ Fe
Mangan mgl Mn
Chrom, gesamt ugh Cr
Kupfer 1gh Cu
Nicke! g Ni
|Zink ugh Zn
E g1 b
Cadmiun gt Cd
Quecksilber Ha
Bor, geldst mgl B
Sulfidschwefel |mg/ S 0,4 <01
23,02.2020
Dr. Ralf Mueller, Diplom-Chemiker
Laborleiter Seite 1 von 1




Deponie Brake- Kaseburg
Deponie Sid

Brunnen 14b

Labomummer 46530 46531
Datum der Probanahme 23.05.2019 12.11.2018
Probenahme durch EWE-Labor EWE-Labor
Untersuchung durch EWE-Labor EWE-Labor
Wetter z 210 Probenahme trocken FOCken
QK- Rohr m (NN} 1.08 1.08
Wasserstand unter OK-Rohr m 1,84 217
Wasserstand Liber NN m -0, 78 ~1,11
effektive
Pumpenzeit 12 min
Gesemidaver 30

Pumpdauer min min. 158
Férdermenge Ifmin 6,4 47
Vorbehandl. filir /dekant

Geschoph

Wassertemperatur “C 1.7 1.2
Geruch 82 schwach faulig faulig
Férbung 574 schwach gelb gelb
Tribung s2Z fast kiar schwach opalisierend
Abdamptrickstand ma

Glihrickstand mg/!

Elektr. Leitfahigkeit uSiem B31 2500
pH-Wen 66 &
[SB (pH-Wert) bez. N-HCI mmol/]

LB (p-Wairt) bez. N-NaOH mmoil/l

Chior, frel ma/|

pH-Wen im Labor 7.0 = _68
Leitfahigksit im Labor uSjem 626 2510
Saurel itht bls pH=43 mmolfl 482 138
Saurekapazitit bis pHeE, 2 [bal pHaE.5) mrmod/| > e
| Ammonium mg/l N 18 27
Nitrit mgl N

[ Nitrat mgil N 0.2 <0.2
Stickstoff, gesamt mafl N

Gesamtphosphat mg/l P

Sausrstofigehalt ma/l 02 08 03
PV may/l 9_1_’

poc mg/l C

TOC mg/ C 12 17
CSB mg/| 02

S ma/l 02

Phencie, gesamt mg/l

Phenolindex. gesart gl

Phenolindex, n.Dest. gy

IR-Umers. Heizdl EL ma/l KW

1R-Unters._Heiz5l § ma/l KW

IR-Unters. Benzin ma/l KW

Carbonylverbg. Essigester mg/!

AQX (Chlarkohlanwasserst.) pah G

Gesamthéne mmolfl

Caleium Ca 34 120
Magnesium mg/l Mg Riis 35
Chiorid mg/l Gl 58 370
Sulfat mg/l S04 <25 <25
Kohlensaure ress.) mag/l CO2

'_N_a__u-um ITQ’I Na 681 200
Kalium mgfl K 52 8.9
Eisen, gesamt ma/l Fe

Mangan mg/l Mn

Chrom, gesamt ugh Cr

[Kupter ug/ Cu

Nicks! gl Ni

| Zink ugh Zn

Blei ugl Pb

Cadmium ughl Cd

Quecksibar Hg

Bor, gelbst mg/l B

Sulfidschwefel mgil S <0,1 0.1
23.02.2020
Dr. Ralf Mueller, Diplom-Chemiker
Laborleiter Seite 1 von 1




Deponie Brake- Késeburg Brunnen 15b
Deponie Sid
| Labomummer 48508 46509
IEJstur'n der Probenahme 23052018 13.11.2019
Probenahme durch EWE-Labar EWE-Labor
Untersuchung durch EWE-L_&?_« EWE-Labor
Wetter z.2t.d Probanahme trocken bedeckt
[OK- Ronr m NN} 0,12 0.12
Wasserstand unter OK-FRohr m 0.8 0,88
Wasserstand Liber NN m -0.79 <074
effektive Pumpenzeit
15 min. Gesamtzeit 30 MM Pump_enr.erl L
. ¢ min, Gesamtzeit 80 min

PUMMI min min

Fordermenge lirnin 6.8 B0
Vorbehand|. filtr. /dekant

Geschipht

Wasseremperatur ‘C 11,9 12,7
Geruch sz schwich faulig faulig
[Farbung SZ schwach gelb gelb
Tribung rd ohne schwach opalisi
At ptruckstand lﬂi{l

Glihriickstand mg/l
|§_|ak1r.i.eiﬂahipka'n uSiem 2180 2150
pH-Wert 65 85
SB (pH-Wert) bez N-HCI menolA

LB (p-Wert) bez. N-NaDH mmai/|

Chigr, frel wirksam mg/l

H-Wert im Labor 6.7 66
Leitfahigkeit im Labor uSlem 2070 2020
| S&urekapazitat bis pH=4.3 mmaokfl 18.1 152
S8urekapazitit bis pH=B.2 (bei st 8 mirnod/| < %
Ammonium ma/l N 28 24
Nitrit mg/l N
[ Nitrat mg/l N <0.2 <0:2
Stickstoff, gesamt mg/l N
[Gesamiphosphat mg/ P

Sauerstofigehalt mgll 02 4.1 0.5
PV mg/l 02

ooCc mgfl C

TOC mg/l C 42 38
CSE mg/ 02

BSES mg/l 02

Phencle, gesamt mghl

Phenofindex, gesamt mg/l

Phenolindex, n.Dest mgf

IR-Unters. Heizt! EL mai KW

|1R-Unters. Heizsl S mgh KW

IR-Unters. Benzin mg/l KW

Carbonylverbg, Essigestar mg/l

ADX (Chle ) ugfl Cl

Gesamthére mmoi/

Calcium mg/l Ca 110 110
| Magnesium mg/ Mg 67 66
Chiorid mall Cl 210 210
Sulfat mg/l 504 <25 <25
Kohlensaure {aggress.) mgll C02

Natrium mg/l Na 240 230
[ Kalium mall K 14 14
Eisen, gesamt mg/l Fe

Mangan mg/l Mn

Chrom. gesamt pgh Cr

Kupfer ugh Cu

Nicke! pgll Ni

2ink ugh Zn

Blei ugl Pb

Cadmium ug/ Cd

Quecksilber ug/l Hg

Bor, geldst mg/l B

Sulfidschwefel mg/l S <0,1 0.28
23.02.2020
Dr. Ralf Mueller, Diplom-Chemiker
Laborleiter Seite 1 von 1




Deponie Brake- Kaseburg
Deponie Sud

Brunnen 18b

Labomummer

48510

46511

Datum der F

23.05.2018

13.11.2019

Probenahme durch

EWE-Labor

EWE-Labor

Untersuchung durch

EWE-Labor

EWE-Labor

Wetter 2.21.d.Probenah

trocken

bedeckt

OK- Rohr

m (NN)

087

0.87

Wasserstand unter OK-Rohr

1,97

1,61

Wasserstand Ub@l’ NN

0,64

Pumpdausr

min

effeltive Pumpenzeit 11
min. Gesamtzeit 40 min.

effeldive Pumpenzeit 11
min, Gesarmtzel 50 min

Fordermenge

I/min

B4

g2

Vorbehand!, filtr /dekant

Geschopht

[Wassertemperatur

A

124

Geruch

faulig

Farbung

_geib

Tribung

schwach op

Glihrickstand

Elekdr. Leitfahigkeit

1820

(pH-wer

6.6

SB (pH-Wer) bez N-HOI _

LB (p-Wert} bez. N-NaOH

Chior, frel wirksam

67

146

| ilechaeokit i 43
S&urekapazitil bis pH=8.2 (bei pH»8.5)

Ammonium

Nitrit

<02

07

Pl lindex, n.Dest.

ElE]
i

IR-Unters. Hetzol EL

IR-Unters. Heizdl S

IR-Unters. Banzin

Carbonylverbg. Essigester

AQX (Chiorkohlenwasserst.)

ZRERE
ol 12|32

Gesamtharie

Calcium

it

Chiond

o

Sulfat

4

[ Kohlensaure (aggress.)

(%]

Natrium

& &glﬂ?

Kalium

12

Eisen, gesamt

Mangan

Chvom, gesamt

B e

Kupter
Mickel

E
bl=telo|z(={~|elsle

Zink

g

[Blel

15
=l
o
o

Cadmium

Quecksilber

Bor,

Sulfidschwetal

QQEF
olofzlo

02

015

23.02.2020

Dr. Ralf Mueller, Diplom-Chemiker
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Deponie Brake- Kaseburg Brunnen 17b

Deponie Sud

Labornummer 46512 48513

Datumn der Probenahme 27.05.2019 14.11.2019

Probenahme durch EWE-Labor EWE-Labor

Untersuchung durch EWE-Labor EWE-Labor

Wetter z.21.d. Probenahme trocken trocken

OK- Rohr m (NN} 1.06 1.06

Wasserstand unter OK-Rohr m 171 1,44

Wasserstand Uber NN m -0,65 0,38
effektive Pumpenzei 12| etfektive Pumpenzsit 11

min. Gesamtdauer 60 | min. Gesamtdauer 40

Pumpdauer min min. min.

Férdermenge \min B3 54

Viorbehandi. filtr /dekant

Geschopft

Wassertemperatur °C 10,7 11,1

_{:;_amch SZ faulig faulig

Farbung SZ gelb gelb

Triibung SZ fast kiar opalisisrend

| Abdampfriickstand mag/l

| Gliihrickstand mg/

Elektr. Leitfahigkeit uS/cm 1790 2060

pH-Wert 6,6 8,7

SB (pH-Wert) bez. N-HCI mmoll

LB (p-Wert) bez. N-NaOH mmoll

Chior, frai wirksam mg/

pH-Wert im Labor 6.8 6.7

Leitf8higkeit im Labor uSicm 1650 1870

| Shurekapazitat bis pH=4,3 mmol 145 16.2

Saurekapazitd! bis pH=8.2 (bel pH»>8.5) mmal - 5

Ammonium mgl N i2 19

Nitrit mg/ N

Nitrat mgi N <0.2 <0.2

Stickstoff, gesamt mai N

Gesamtphosphat mg/l P

Sauverstofigehalt mg/l 02 0.8 08

PV mg/ 02

DOC mg/I C

TOC ma/ C 24 28

CsB mg/i 02

BSB5 mgh 02

Fhamla, gesamt m

Phenolindex, gesamt mg/l

Phenolindex, n.Dest. mi

IR-Unters, Heizdl EL mgil KW

IR-Unters. Heizdl S mall KW

1R-Unters. Benzin mall KW

Carbonylverbg. Essigester mg/l

AOX (Chiorkohlenwasserst.) pgh Cl

Gesamthére mmiolf|

Caleium mg/l Ca 160 150

| Magnesium mg/l Mg 54 49

Chiorid mgA Cl 130 180

Sulfat mgll S04 63 <2,5

Kohlens&ure (aggress.) mgfl CO2

Natrium mgl Na 130 200

Kalium mgh K 7.6 11

Eisen, gesamt mg/l Fe

Mangan mgl Mn

Chrom, gesamt ual Cr

Kupfer pg/l Cu

[ Nickel pgi Ni

Zirk ugh Zn

Blai Eﬂﬂ Pb

Cadmium kgl Cd

Quecksilber ug Hg

Bor, gelist mgl B

Sulfidschwefel mgll S 0,2 0,49

23.02.2020

Dr. Ralf Mueller, Diplom-Chemiker
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Deponie Brake- Kaseburg
Deponie Std

Brunnen 18b

|Labomumrnar 46514 46515
Datum der Probenahme 21.052018 13.11.2019
Probenahme durch EWE-Labor EWE-Labor
Untersuchung durch EWE-Labor EWE-Labor
Wetter z.2t d Probenahme bedeckd trocken
OK- Rohr m (NN) 068 0,88
Wasserstand unter OK-Rohr m 1.82 1,78
Wasserstand Liber NN m -1.14 -1.10
efiekiive Pumpenzait
12 min /
Gasamtiaufzeit 40

Pumpdauer min min. 18
Fardermenge |/min 8.2 56
\orbehand!. filtr /dekant
Geschbpft
Wassertemperatur *C 11,1 12,0
Geruch sz faulig faulig
Farbung =r4 gelb schwach gelb
Trabung 82 fast klar opalisierend
Abgampirlckstand
Glhrickstand mg/l
Elektr Leitfahigkeit uSfem 2330 4140
pH-Wert 6.6 6.0
SB (pH-Wert) bez. N-HCI mmol/l
LB (p-Wart) baz N-NaOH mmoli
Chior, frei wirksam ma/l
pH-Wert im Labor 68 €,1
Leitfahigkeit im Labaor uSicm 2230 4380
Shurekapazitht bis pH=4.3 ol 18.8 8,27
SAurskapazitat bis pHuB.2 (bei pHa£ 5] rmmoll - -
Ammanium mg/l N 35 54
[N g/ N
Mitrat mgll N 0,2 <0,2
Stickstofl, gesamt mgit N
Geamtphosphat mafl P
Sauerstoffgehalt mgi 02 0.3 0.2

mg/l 02

ma/ C

mail C 3g 36

mg/ 02

mgh 02

mai

mgil

mg/

mgll KW

mafl KW

mgh KW
_C_arbcnylvsrbg. Essigmster mgi
AOX (Chiorkohlenwasserst. | ugh Cl
Gesamtharte mimokl
Calcium mg Ca 94 510
Magnesium mgil Mg 75 140
Chioria mai Gl 180 450
Suliat mg/i S04 <25 1400
Kohlenséure (aggress | mg/l CO2
Matrium mg/l Na 230 _280
allum mgl K 15 T4
[Eisen, gesamt mg/l Fe
Mangan 1 Mn
Chrom, gesamt lugh Cr
Kupfer ugl Cu
[Nicke! ug/ Ni
Zink ugh 2n
Blai Pb
Cadmium g Ca
CQluecksilber ugh He
Bor, geldst mgl B
Sulfidschwetal mgi § g -¢__1 <01
23.02.2020
Dr. Ralf Mueller, Diplom-Chemiker
Laborleiter Seite 1 von 1




Deponie Brake- Kasaburg
Deponie Sid

Brunnen 23b

Labornummer 46518 48518
Datum der Probenahme 21.05.2018 13.11.2018
Probenshme durch EWE Labor EWE Labor
Untersuchung durch EWE Labor EWE Labor
Waetter z.2t.d Probenahme bedeckt trocken
OK- Rohr m (NN} 0.72 0.72
Wasserstand unter OK-Rohr m 174 183
Wasserstand Uber NN m 1,02 1,2}
Pumpdauer min 15 7
Fédel Lfmin 68 3.1
Vorbehand|, filtr /dekant
Geschopht
‘Wassertemperatur as 112 11,4
Geruch SZ faulig faulig
Farbung 52 gelb schwach gelb
Trdbung s2 tast kiar opalisierend
Glishrickstand mg/l
Elekir Leitighigkeit uSiom 2300 2180
|pH-Wert 6.7 6.7
SB (pH-Wert) bez. N-HC! mmoll
LB {p-Wert) bez. N-NaDH | mmol
Chior, frei wiksam mg/l
I 68 69
pSiem 2250 2240
Ty mmoll 18,8 18.6-
Shurekapaziat bis pH=8.2 (be pH-8.5) mmok/| St %
Ammonium mgi N 55 7
MNitrit gl N
Nitrat mg/l N 0.2 <0,2
Stickstofl, gesamt mgi N
Gi ogphat mafi P
Saue alt mafl 02 0,3 0,3
PV mg 02
'ppc moi C
TOC nC a8 43
(<= mg/l 02
BSBS mgll 02
Phancie. gesamt mg/l
Phenciindex. gesamt mo/l
Phenolindex, n.Dest. mall
IR-Unters. Heizd EL mgfl KW
'jfwnters. Heizbl S mgl KW
IR-Unters. Benzin mall KW
Carbonyiverbg. Essigaster ma/l
ADX (Chlorkohlenwasserst.) pgh G
Gesamthare mmol/l
Calgium mg/l Ca 95 100
Magnesium mgﬂ Mg 76 _‘_f_i
Chiorid mgh Ci 180 150
Sulfat mgfl S04 <25 <25
Kohlensaure {aggress.) co2
Natrium mg/l Na 230 220
Kalium mg/l Ka 14 14
Eisen, gesamt mg/ Fe
Mangan mg/l Mo
Chrom, gesamt pgh Cr
Kupter ugh Cu
Mickal gh Mi
Zink Hﬂﬂ Zn
(X ugh Pb
Cadmium pgh Cd
Quecksiiber wgh Hg
|Bor, gelést B
Sulfidschwetal mg 8 <0.1 <01
23.02.2020
Dr. Ralf Mueller, Diplom-Chemiker
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Deponie Brake- Kaseburg Sickerwasserschacht
Deponie Sid
46479
Korrekturbericht
ersetzl

Analysenbericht

vom 18.06.2019

(Labornummer
Labornummer 46478 47479 berichtigt) 46480 4648
[ Datum der Probennahme 06.02.2018 22.05.2018 22052019 30.07.2013 11.11,2018
Probennahme durch EWE Labor EWE Labor EWE Labor EWE Labor EWE Labar
Untersuchung durch EWE Labor EWE Labor EWE Labor EWE Labor EWE Labor
Wetter z.Zt. der Probennahme bedeckt bedeckt bedeckt Sonne bedeckt
OK-Rohr m NN
Wasserstand u. OK-Rohr m
|Wasserstand 0. NN m
Pumpdausr mir
Fordermenge min
Vorbehand|. fittr./dekant.

opfprobe 7

Probenmenge z. Z. der Probennahme ||
\Wassertemperatur a3 12,8 13.4 134 16,3 12,4
Geruch Sickerwasser Sickerwasser Sickerwasser Sickerwasser Sickerwasser
Farbung gelb schwach braun schwach braun gelb - grau gelb
Tribung adma_gh trib schwach trib schwach trib opalisierend opalisierend
Abdampfrickstand mgll 2850 3000 3000 2500 2140
Glahrick d mg/l
el. Leitfahigkeit vor Ot uSicm 7800 - 7220 7220 7050 5670
pH-Werl vor Ort 7.5 7.3 7,3 7.3 7.2
SB (pH-Wert) bez. N-HCL mmol/|
LB (pH-Wert) bez. N-NAOH mmoil
Saurekapazitat bis pH=4,3 mmol/l 57,8 47,2 47,2 74.3 44,6
Saurekapazitat bis pH=8.2 (bsi pH>8,5) [mmoll - : - % -
el Leittahigkeit im Labor pS/om 7670 BBO0. 6RO0 7240 5500
pH-Wart im Labor 7.3 Fil T 7.3 7.3
Chior, frel wirksam man
Ammonium mgi N
Nitrt mg/ N
Nitrat mah N
Stickstoff, gesamt mgl N
Gesamtphosphat mall P
Sausrstofigehalt mafl
PV mg/l 02
DOC mgh
TOC mg/l 240 200 200 210 150
CsE mg =
3395 mal
Phenole, gesamt ma/l
Phenclindex ges. maf
Phenolindex n. Dest. mg
IR-Unters. Heizd! EL mgll
IR-Unters. Haizdl S mgi
IR-Unters. Benzin mg/l
Corbonylverbg. Essigester mg/
AOX mgh 0,50 0.35. 035 0,26 027
Gesamtharte mmol
Calcium mgil 130 110 110 110 110
Magnesium mg/ B2 g 71 71 68 56
Chiorid mg/l 560 550 550, 560 280
Sulfat mg/l 84 3.1 31 <25 6,1
Kohlensaure (aggr.) mgll
Natrium mgl 470 390 390 440 290
Kalium mi 340 310 30 330 230
23.02.2020
Dr. Ralf Mueller, Diplom-Chemiker
Laborleiter Seite 1 von 1




Deponie Brake- Kaseburg

Klarteichablauf

Labornummer 46474 46475 ABATE 48477
Datum der Probenahme 06.02.2016 22.05.2018 30.07.2018 11.11.2018
| Probenahme durch EWE Labhor EWE Labor EWE Labor EWE Labor
Untersuchung durch EWE Labar EWE Labor EWE Labor EWE Labor
Wetter 27 d_Probenahme bedeckl bedeck Sonne bedecki
QK- Rohr m (NN}
Wasserstand unter OK-Rohr m
Wassarstand Libar NN m
| Pumpdauer i 15
Férdermange |frmiin
Vorbahand!. filtr /dekant
Schépiprobe ? B _ ja ja je
pbﬂuss (s nizh méglich, ounitative Angaben)
|Wassertemparatur *c 20 13,5 223 55
3 dumpfig erdig stark modrig dumpfig
SZ schwach geib gelb gelo schwach peib
SZ schwach trib fast klar opal d chne
mg/l
mgi
uSicm SRS PR 1080 1470 E48
g 1y 7.8 . T 75
ool
mmoll
Chior, frel wirksam mg/l
Ammonium N <025 - 0,28 <0,25 <0.25
Nitrit mgl N
Nitrat mg/l N
Stickstofl, gesarmt mg/ N
Gesamiphosphat ma/i P
Sauerstoffgehalt 02
PV mg/l D2
Doc mgh C
TOC mg/ C 78 18 18 5,6
CSB mg/l 02
BSBS mg/i 02
Phenole, gesamt mgh
| Phenclindex ges. mig/l
| Phenolindex, n.Dest mg/l
_I_H'-Umsrs. Halzt EL mg/l kw
IR-Unters. Heizdl & mg/ KW
|R-Unters. Banzin mg/l KW
Carbon . Essi r mg/|
AQX {Chlorkohlenwassearst ) pgh Cf
| Gesamnthd mmol/
Calgium mg/l Ca
Magnesium mg/l Mg
Chiorid mg/ Gl 120 150 320 61
23.02.2020
Dr. Ralf Muelier, Diplom-Chemiker
Laborieiter Seite 1 von 1



Deponie Brake- Kaseburg

Rénnel oberhalb

Labomummer 46486 46487
Datum der Probennahme 22.05.2019 11.11.2018
Probennahme durch EWE Labor EWE Labor
Untersuchung durch EWE Labor EWE Labor
Wetter z.Zt. der Probennahme bedeckt bedeckt
OK-Rohr m NN

Wasserstand u. OK-Rohr m

d i. NN m

Pumpdauer min
|Féordermenge \imin

Varbehandl filtr/dekant

Schpfprobe 7 ja ja
|Wassertemnparatur G 14,0 g2
Geruch dumpfig dumpfig
Férbung geib gelb
Tribung fast kiar chne
Abdampfrickstand mg/

Glihriickstand mgh

&l. Leitfahigheit pSicm 1850 1160
[pH-Wert 76 78
|SB (pH-Wert) bez. N-HCL mmoll

LB (pH-Wert) bez. N-NAOH mmol/

Chior, frei wirksam mgA

Ammonium mgi N 0,25 0,53
Nitrit mg/l N

Nitrat mgi N <02 0,28
Stickstoff, gesamt mg/l N

Gesamtphosphat mgi P

Sauarstoffgehalt mgh

PV 02

DOC mg/l

TOC mall 24 15
CsB mg/l

BSBS mag/l

|Phenole, gesamt mg/l

Phanolindex ges. mg_fi

Phanolindex n. Dest. ma/l

IR-Unters. Haizél EL mg/l

1R-Unters. Heizél S mal

IR-Unters. Banzin mg/l

Corbonyiverbg. Essigester mgll

ADX mg/l

Gaesamthirte mmoll

Calcium mg/l 110 130
Magnesium mg/l 44 28
Chiorid ma/ 360 110
Sulfat mg/l

Kohienséure {agar.) mg/l

Natrium ma/l 190 77
| Kalium ma/l 16 9,0
Eisen mall

Mangan mag/l

Chrom pgh

Kupfer
[Nicke bgl

Zink Hgh

Blel

Cadmium m

Quecksilb ugh

Bor, gal. mg/ 0.20 0.16
23.02.2020

Dr. Ralf Mueller, Diplom-Chemiker
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Zentraldeponie Brake-Késeburg - Verformungsmessungen BA Sid - Stand: November 2019

Inhaltsverzeichnis:

e Erlauterungen
o Ubersichtsplan

e Tabellen und Grafiken der Messpunkte im Bereich
des Schnittes Nord - Std

e Tabellen und Grafiken der Messpunkte im Bereich
des Schnittes West - Ost

24CA01SU.040 Seite 1



Zentraldeponie Brake-Késeburg - Verformungsmessungen BA Sid - Stand: November 2019

Verformungsmessungen BA Sid

Erlauterungen

Vorbemerkungen

Seit 1991 werden in regelmaBigen Intervallen (derzeit halbjahrlich) Verformungsmessungen
an verschiedenen Punkten des Deponiekérpers und an Bauwerken der Zentraldeponie
Brake-Kaseburg BA Std durchgefiihrt.

Die Horizontalverformungen werden tachymetrisch an hierfir installierten Punkten an der
Deponiebdschung gemessen. Da die zu erwartenden Verschiebungen sehr gering sind, sind
diese mit den erreichbaren Messgenauigkeiten (+/- 1,5cm) nur Uber einen langeren
Beobachtungszeitraum (mehrere Jahre) erfassbar.

In 2009 erfolgte die Umrechnung des bisherigen értlichen Koordinatensystemes ins
Landeskoordinatensystem (GauB-Kriiger). So ist es mdglich, die Lagemessungen kiinftig
sattelitengestiitzt, und somit unabhangig von Festpunkten, die zerstért oder beschadigt
werden kénnen, durchzufihren.

Die Vertikalverformungen werden durch Nivellement ermittelt. Hier ist die erreichbare

Messgenauigkeit (+/- 1-2mm) sehr viel gréBer als die auftretenden Setzungen, die sich im
cm-Bereich bewegen, sodass eine Erfassung der Verformungen exakt erfolgen kann.

Horizontalverformungen

Aus 0.g. Grund ist es nur sinnvoll, den gesamten Messzeitraum von nunmehr 28,5 Jahren zu
betrachten. AuBerdem ist bei der Bewertung zu beachten, daB3 vereinzelt durch die Mah- und
Bewirtschaftungsgerate Schaden an den Messeinrichtungen entstanden.

Erkennbar ist eine Bewegung der Messpunkte an der Béschungsoberkante nach auB3en in
einer GréBenordnung von bis zu 6cm. Zu beachten ist hier, da3 die Messpunkte im Norden
und Slden z. T. schief stehen. Die Messpunkte an der Béschungsunterkante im Westen,
Siden und Osten bewegten sich 6 bis 13cm nach auB3en, im Norden zusétzlich um rd. 3cm
in westlicher Richtung.

Die Veranderungen gegenuber 2018 liegen im wesentlichen im Bereich der erreichbaren
Messgenauigkeit, bestatigen jedoch Gberwiegend die bisher festgestellten Tendenzen. Die
insgesamt gréBten Verschiebungen wurden an Punkt Nr. 202 an der Mitte der
Nordbdschung mit einer kontinuierlichen Verschiebung bis dato von rd. 19cm in
nordwestlicher Richtung festgestellt. Im Vergleich zum Vorjahr wurde keine nennenswerten
Veranderung festgestellt.

Vertikalverformungen

Grundsatzlich sind die gemessenen Setzungen im Westbereich gréBer als im Ostbereich.
Bezogen auf den gesamten Messzeitraum ergeben sich Setzungen von rd. 5cm/Jahr an der
Sudseite und rd. 7cm/Jahr an der Nordseite. Aus den Messungen 2018 ist mit insgesamt rd.
0,5-1cm/Jahr weiterhin ein deutliches Abklingen der Setzungen zu erkennen.

24CA01SU.040 Seite 2



Zentraldeponie Brake-Késeburg - Verformungsmessungen BA Sid - Stand: November 2019

Zusatzlich wurden im Bereich der 1999 fertiggestellten Oberflachenabdichtung 10 weitere,
jedoch unvermarkte Verformungsmesspunkte durch Koordinaten festgelegt und die
Setzungen durch Vergleich mit der Bestandsvermessung Januar 2000 ermittelt.
Erwartungsgemas sind die jahrlichen Setzungen im Kuppenbereich mit 7 bis 8 cm/Jahr
gréBer als in den Ubrigen Bereichen mit i. M. 4,7 cm/Jahr.

In diesem Bereich innerhalb des Randwalles ist z. T. eine erneute Zunahme der Setzungen
zu verzeichnen (Punktnummer 601 bis 610), ausgeldst vermutlich durch die extrem langen
und trockenen Sommer 2017 und 2018 und den damit verbundenen tiefen
Grundwasserstanden.

Zusammenfassung

Unter Berlcksichtigung des offensichtlich sensibleren Untergrundes im westlichen
Deponiebereich ergibt sich weiterhin bei allen Messpunkten ein relativ gleichméaBiger
Verformungsverlauf.

Eine Zusammenstellung der Messergebnisse, ein Ubersichtsplan und eine Auswahl der
Messergebnisse flr einen Schnitt Nord-Sid und einen Schnitt West-Ost sind beigelegt.

Die kompletten Unterlagen liegen zur Einsichtnahme im Entsorgungszentrum Wesermarsch-
Mitte bereit.

Aufgestellt:

Oldenburg, im November 2019

1
!

4 « bi W

(Dipl.-Ing. Armin Meyer)

24CA01SU.040 Seite 3



Zentraldeponie Brake - Kaseburg
BA Sud

Verformungsmessungen
Stand: November 2019

Messpunkte im Bereich des Deponiekérpers
entlang des Schnittes West - Ost

(siehe Ubersichtslageplan Anlage 1)
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Zentraldeponie Brake - Kaseburg
BA Sud

Verformungsmessungen
Stand: November 2019

Messpunkte im Bereich des Deponiekoérpers
entlang des Schnittes Nord - Siid

(siehe Ubersichtslageplan Anlage 1)
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LEGENDE:

] Verformungsmesspunkt (vermarkt)
@ Verformungsmesspunkt (unvermarkt)

9 Schacht

- Grundwassermessstelle

Abfallwirtschaft Wesermarsch

Zentraldeponie Brake-Kaseburg

Ubersichtsplan
Festpunkte, Schachte, GWM
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Zeichnungs-Nr.

Armin Meyer
r Vermessung




