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1 Veranlassung

Der Bauabschnitt Std der Zentraldeponie Brake-Kaseburg wurde im Februar 2001
mit der Zustimmung zum Nachsorgeplan durch die Bezirksregierung Weser-Ems
(Az. 501.15-62820-15/1-1) in die Nachsorgephase entlassen. Nach Angaben der Ab-
fallwirtschaft Wesermarsch wurden die Deponieeinrichtungen im Jahr 2023 gemaf

den Vorgaben des Nachsorgeplanes Uberwacht.

GemaR § 13 (5) DepV' hat der Deponiebetreiber der zustandigen Behorde hierliber
einen Jahresbericht vorzulegen. Die Abfallwirtschaft Wesermarsch beauftragte die

Ingenieurburo Hinrichs GmbH, Bad Zwischenahn, mit der Aufbereitung und Zusam-
menstellung der Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchungen und Kontrollen so-

wie deren Zusammenfassung zu einem Jahresbericht.

2 Aufgabenstellung

In der Jahrestibersicht werden die von der Abfallwirtschaft Wesermarsch bzw. von ihr
beauftragter Dritter erstellten Uberwachungsdokumentationen zusammengestellt und

aufbereitet.
Die Jahreslbersicht 2023 umfasst insbesondere Angaben

= zur Uberwachung der technischen Einrichtungen
= zu den klimatischen Verhaltnissen

= zur Sickerwasserfassung und -entwicklung

= zum Klarschlamm

= zur Grundwasserqualitat

= zur Oberflachenwasserqualitat

= zum Verformungsverhalten

= zur Deponiegasfassung und -entwicklung

Die Untersuchungsergebnisse und Daten aus den Vorjahren, soweit sie vorhanden
und fur die Erklarung zum Deponieverhalten des Bauabschnittes Sid relevant sind,

werden ebenfalls dokumentiert und in die Bewertung einbezogen.

1 Verordnung Giber Deponien und Langzeitlager vom 27.04.2009 (DepV). BGBI | Nr. 22, 2009
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3 Technische Einrichtungen

Der Bauschnitt Stid der Zentraldeponie Brake-Kaseburg verfligt an der Basis weder
Uber eine technische Abdichtung gegen den Untergrund noch Gber ein Sickerwasser-
fassungssystem. Nach Abtrag der Oberbodenschicht wurde der Abfall direkt auf den

Kleiuntergrund geschuttet.

Die Rekultivierung des BA Sid erfolgte in 2 Bauabschnitten. Im 1. Bauabschnitt wur-
den in den Jahren 1989/1990 die unteren Bdschungen und die umlaufende Berme
mit einer Oberflachenabdichtung versehen und rekultiviert. Auf die profilierte Abfall-
oberflache wurde eine 30 cm dicke Trag-, Ausgleichs- und Entgasungsschicht aus ei-
nem sandigen Kies aufgebracht. Darauf folgt die insgesamt 80 cm méachtige minerali-
sche Abdichtungsschicht aus Kleiboden, die in 3 Lagen aufgebaut wurde. Fir die bei-
den unteren Lagen war ein Wasserdurchlassigkeitsbeiwert von k < 1 x 10 m/s gefor-
dert. Die obere Lage wurde mit einer Grasansaat versehen, eine Anforderung an die
Wasserdurchlassigkeit bestand fiir diese Lage nicht. Vor Aufbringen der Oberflachen-
abdichtung waren die 1. (untere) Entgasungsebene des horizontalen Gasfassungs-
systems sowie ein Sickerwasserfassungssystem im Bermenbereich installiert wor-
den. Im Nordwesten des Deponieabschnittes wurde ein Sickerwasserpumpwerk mit

einer deponiesohlennahen Quellfassung hergestellt.

Im 2. Bauabschnitt im Zeitraum 1996 - 1999 ist das Gasfassungssystem um eine
zweite, oberflachennahe horizontale Gasfassungsebene erweitert worden. Anschlie-
Rend wurden die Béschungen oberhalb der Berme und die Deponiekuppe gedichtet
und rekultiviert. Weiterhin wurde die Ablagerungsflache des BA Sid mit einer Dicht-
wand, die in den die Deponie unterlagernden Kleiuntergrund einbindet, umschlossen.
Die Dichtwand wurde aus Stahlspundbohlen mit gedichteten Schiéssern hergestellt.
An der Nordseite verlauft die Dichtwandtrasse am stdlichen Randwall des Bauab-

schnittes Nord.

Innerhalb der Dichtwand wurde in einer Tiefe von ca. 3,5 m unter Urgelande umlau-
fend eine Dranleitung DN 300 hergestellt. Der als Sickerschlitz fungierende Rohrgra-
ben wurde in einer Hohe von ca. 2 m ab Grabensohle mit Kies 16/32 mm verflillt, das
Dranrohr ist mit dem Kiesmaterial ummantelt. Im oberen Bereich wurde der Graben
bis Unterkante Oberflachenabdichtung mit Sand aufgeflillt. Die Dranleitung ist mit
Kontrollschachten und Pumpwerken ausgestattet. Mittels der Pumpwerke wird der Si-

ckerwasser-/Grundwasserspiegel innerhalb der DichtwandumschlieRung abgesenkt
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mit dem Ziel, eine Inversionsstromung in die eingespundete Flache herzustellen.
Uber Druckrohrleitungen wird das geférderte Wasser der deponieeigenen Sickerwas-
serklaranlage zugefuhrt. Mit Ausnahme der Nordseite ist die Oberflachenabdichtung
des BA Sid Uber einen mineralischen Dichtungsriegel an den Spundwandkopf ange-
bunden. Der Dichtungsriegel war mit einem Wasserdurchlassigkeitsbeiwert von

k <5 x 10 m/s herzustellen und mit einer 50 cm dicken Vegetationsbodenschicht ab-
zudecken. Die Oberflachenentwasserung erfolgt Uber eine aufterhalb der Dichtwand
angelegte Entwasserungsmulde und Durchlassen im Unterhaltungsweg in den Ring-

graben der Deponie, der in die Rénnel miindet.

Das horizontale Gasfassungssystem des BA Sud weist mittlerweile Mangel auf. Die
Dranagen lassen sich aufgrund von Unterbdgen in den Gassammelleitungen zum
Teil nicht besaugen. In den Unterbdgen bilden sich Wassersacke, die zum Ver-
schluss der Saugleitungen fuihren. Wiederholte Bemuhungen, die Wasseransamm-

lungen durch Absaugen zu entfernen, fihren nur zu kurzfristigen Erfolgen.

Zur Verbesserung des Gasfassungsgrades wurde in den Jahren 2022/2023 im
BA Sud ein neues Entgasungssystem mit 12 Vertikalgasbrunnen DN 800 installiert,

welches Ende Juni des Berichtsjahres in Betrieb genommen wurde.

Die horizontalen und vertikalen Gasfassungseinrichtungen des BA Sid sind an die
zwischen den Bauabschnitten Std und Nord angeordnete Gasstation GS 24 ange-
bunden. In dieser Station werden die aus den beiden Bauabschnitten stammenden
Gasstrome zusammengefihrt und Uber die gemeinsame Gastransportleitung von der
im Norden des Deponiegelandes angeordneten Verdichterstation angesaugt. Das ge-

fasste Deponiegas wird dem BHKW zugefiihrt und in diesem verwertet.

Im Sommer 2021 war in der sidwestlichen Ecke des BA Siid am Béschungsfuld in
der Grasnarbe der Oberflachenabdichtung eine kleinrdumige Vernassung festgestellt
worden (siehe Jahresubersichten 2021/2022). Im Berichtsjahr wurde das Oberfla-

chenabdichtungssystem in diesem Bereich saniert.

Die technischen Einrichtungen des BA Sud wurden im Berichtsjahr nach Angabe der

Abfallwirtschaft Wesermarsch gemalt den Vorgaben des Nachsorgeplans Uberwacht.

Die Entgasungseinrichtungen wurden regelmafig durch die MAVA Energy GmbH als
Betreiber des BHKW, die GIB Entsorgung Wesermarsch und die Abfallwirtschaft We-

sermarsch als Eigner kontrolliert. Die wiederkehrende Prifung der
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Entgasungseinrichtungen durch den TUV Nord erfolgte im Oktober des Berichtsjah-
res. Die Prifung wurde als Begehung und Sichtprifung aller zuganglichen Bereiche
und Bauteile durchgefuhrt. In einigen Schachtbauwerken findet sich Oberflachenwas-
ser auf der Sohle (10 bis max. 30 cm). Nahezu alle Schachtabdeckungen weisen am
Rand leichte Beschadigungen auf. Die Mangel sind bereits aus den Vorjahren be-
kannt. Die ebenfalls bekannten setzungsbedingten Verformungen von Gasleitungen
an einigen Schachten sowie die Innenrisse an den mittleren Betonringen der Gas-
schieberschachte 6 und 7 zeigen sich unverandert und sind weiter zu beobachten.
Neu aufgefallen ist die leichte Rohrbiegung der Gasleitung aus der Randleitung in
den Kondensatableiterschacht 1 (obere Ebene). Diese ist zwecks zukiinftiger Uber-
wachung in die Kontrolllisten aufzunehmen. Am Gasschieberschacht 13 sowie am
Kondensatablei-terschacht 12 sind die Beschilderungen ,Rauchen verboten® zu er-
neuern. Ansonsten wurden keine Mangel aufgezeigt. Gegen den weiteren Betrieb der
Entgasungsanlage bestehen gemaR Bescheinigung des TUV Nord keine sicherheits-
technischen Bedenken (siehe Anlage 5.4). Die nicht zuganglichen Rohrleitungen des
Gasfassungssystems wurden vom TUV Nord nicht geprift. Ebenso wurde das im Be-
richtsjahr in Betrieb genommene Entgasungssystem mit Vertikalgasbrunnen einschl.
der zugehorigen Gassammelstation nicht kontrolliert; die sicherheitstechnische Erst-
prifung und die Abnahme dieses Systems waren erst kurz zuvor im Juli des Berichts-
jahres durchgeflihrt worden. Im Folgejahr ist das hinzugekommene
Entgasungssystem in die wiederkehrende Prifung der Entgasungseinrichtungen der

Deponie Brake-Kaseburg aufzunehmen.

An den sonstigen technischen Einrichtungen sind nach Angabe der Abfallwirtschaft
Wesermarsch keine die Funktion und Sicherheit beeintrachtigenden Schaden bei der
Uberwachung festgestellt worden. Die Oberflachenentwésserungseinrichtungen wur-
den den Erfordernissen entsprechend gereinigt, die elektro- und maschinentechni-
schen Einrichtungen an den Bauwerken des Sickerwasserfassungssystems durch

Fachpersonal tberprift und gewartet.

Die Dokumentationen der Uberwachung, Wartung, sicherheitstechnischen Wieder-
holungsprufungen und fachbehdrdlichen Kontrollen aller Einrichtungen werden von
der Abfallwirtschaft Wesermarsch auf der Zentraldeponie Brake-Kaseburg vorgehal-

ten und kdnnen dort eingesehen werden.
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4 Niederschlag

Aufgrund einer Stérung in der Software der Klimastation auf der Deponie konnten
die aufgezeichneten meteorologischen Daten nicht in der benétigten Form ausgele-
sen werden. Daher wurde wie bereits im Vorjahr auf Daten des Deutschen Wetter-
dienstes zurlickgegriffen (Station Ovelgdnne). 2023 fielen an der genannten Station
1.040 mm Niederschlag. Auffallend waren die niederschlagsreichen Monate Juli, Ok-
tober und Dezember. In den Monaten Mai und September fielen die geringsten Nie-
derschlage. Die monatliche Niederschlagsverteilung ist in Anlage 1.1 graphisch und

in Tabellenform dargestellt.

Uber den Zeitraum Januar 1998 bis Dezember 2023 liegen die Monats- und Jahres-
summen vor. Sie wurden aufbereitet und sind in Anlage 1.2 in Tabellenform und gra-

phisch dargestellit.

Schaden an Einrichtungen der Deponie durch aul3ergewdhnliche Niederschlagsereig-

nisse wurden nicht verzeichnet.

5 Sickerwasser

5.1 Sickerwassermenge

Uber den im Sickerschlitz angeordneten Ringdréan und eine &ltere Quellfassung im
Nordwesten der Ablagerungsflache, die in das Pumpwerk 4 entwassert, erfolgt die
Sickerwasserfassung und Absenkung des Grundwasserspiegels innerhalb der Dicht-
wand. Der innere Wasserspiegel an der Dichtwand soll mit der Sickerschlitzbewirt-
schaftung um ein vorgegebenes Mal} unterhalb des AuRenwasserstandes gehalten

werden.

Die im Berichtszeitraum geférderten Sickerwassermengen je Quartal sind nach
Pumpwerken getrennt und als Gesamtwert BA Sid aufbereitet in Anlage 2.1 in Ta-
bellenform und graphisch dargestellt. Im Berichtsjahr wurden insgesamt 43.878 m?
abgepumpt und der deponieeigenen Sickerwasserklaranlage zugefihrt bzw. eine
Teilmenge davon aufgrund von Kapazitatsengpassen der Klaranlage Uber Tank
wagen zu einer externen Entsorgung abgefahren. In der Klaranlage wird das Sicker-
wasser zusammen mit dem des BA Nord vor der Ableitung zur Weser gereinigt.
Zwischen dem 15. Juni und dem 15. September des Berichtsjahres war die Sicker-

wasserklaranlage aufgrund von erforderlichen und langer geplanten Sanierungs-
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arbeiten auller Betrieb; in diesem Zeitraum konnte die Anlage kein Sickerwasser zur

Reinigung annehmen.

Eine Beziehung zwischen den Monatsniederschlagen und den im gleichen Zeitraum
aus dem Dichtwandtopf abgepumpten Sickerwassermengen ist insgesamt nicht ab-
leitbar. Ein Zusammenhang der im 4. Quartal angefallenen vergleichsweise hohen
Sickerwassermenge zu den seit Oktober anhaltend ergiebigen Niederschlagen ist

wahrscheinlich.

5.2 Sickerwasserforderung 1997 bis 2023

Nach der Fertigstellung der Dichtwand im Herbst 1996 und der Inbetriebnahme der
im Sickerschlitz befindlichen Pumpwerke PW 1, 3 und 4 wird seit Anfang 1997 Si-

cker- und Grundwasser aus dem Dichtwandtopf geférdert.

Mit der Inbetriebnahme der Sickerschlitzbewirtschaftung beginnt auch die kontinuier-
liche Dokumentation der Sickerwasserférdermengen des BA Sid. Die Férdermengen
werden in der Sickerwasserklaranlage erfasst, registriert und dokumentiert. In der An-
lage 2.2 sind die Jahresmengen nach Férderaggregaten getrennt und als Gesamt-
wert BA Sid aufbereitet in Tabellenform und graphisch dargestellt. In den Jahren
2002, 2003, 2022 und 2023 wurden die Uber die Kapazitat der Klaranlage hinausge-
henden Mengen mit Tankwagen zu einer externen Entsorgung abgefahren. Im Be-
richtsjahr waren aus den Bauabschnitten Nord und Sitid insgesamt 10.820 m?® Sicker-
wasser einer externen Reinigung zuzuflhren. Im Verhaltnis der jeweiligen Jahresfor-
dermengen der beiden Bauabschnitte errechnet sich fir den BA Sud die mittels
Tankwagen abgefahrene Sickerwassermenge fur das Berichtsjahr zu rd. 10.170 m?.
Die Anteile an den Jahresférdermengen, die ggf. extern entsorgt wurden, sind als

Tankwagenabfuhr in der Anlage 2.2 aufgefihrt.

Festzustellen ist, dass die im BA Sid gefdrderten Sickerwassermengen in 2002 und
2003 angestiegen sind und im Verhaltnis zu den Niederschlagen relativ hoch sind.
Zwischen 2004 und 2010 ist eine abnehmende Sickerwassermenge zu verzeichnen,
die 2011 und 2012 einem Wiederanstieg unterlag. Zwischen 2013 und 2017
schwankt die jahrlich abgepumpte Sickerwassermenge i. M. um ca. 25.500 m3/Jahr.
In 2018 war eine Steigerung auf 31.718 m?* zu verzeichnen, in 2019 ging die Sicker-
wassermenge wieder auf 24.713 m3 zurlck, was in etwa dem Mittel der Jahre 2013

bis 2017 entspricht. Im Jahr 2020 stieg die abgepumpte Menge wieder auf 33.467 m?
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an, um im Folgefahr (2021) auf 23.526 m? zurlickzufallen. Im Jahr 2022 wurde aus
dem BA Sid mit 37.942 m? die bis dahin grofite Sickerwassermenge seit 2003 gefor-
dert. Im Berichtsjahr war eine weitere erhebliche Steigerung auf 43.878 m? zu ver-
zeichnen. Dies ist bislang die grof3te dem BA Sud in einem Kalenderjahr entnom-

mene Sickerwassermenge.

Eine Beziehung zwischen den Jahresniederschlagen und den im gleichen Zeitraum
abgepumpten Sickerwassermengen war bisher nicht ableitbar. Fir das Berichtsjahr
kann jedoch festgestellt werden, dass der auRergewdhnlich grof3e Anstieg der
Sickerwassermenge in Zusammenhang mit der Uberdurchschnittlich groRen Jahres-
niederschlagsmenge steht. Eine Tendenz der Sickerwassermengen ist anhand der

vorliegenden Daten nicht erkennbar.

5.3 Sickerwasserqualitat

Im Rahmen der Uberwachung des Wasserpfades wird die Sickerwasserqualitéat ge-
maf den Festlegungen im Nachsorgeplan vierteljahrlich untersucht. Im Jahr 2002
wurde das Beweissicherungsprogramm Wasser nochmals angepasst. Die Untersu-
chungen werden dementsprechend durchgefiihrt. Die Uberwachungsergebnisse sind
in Anlage 3, Wasseruntersuchung 2023, dokumentiert und werden darin gutachtlich

bewertet.

Die aus dem innerhalb der Dichtwand liegenden Pumpwerk PW 4 im Berichtsjahr
entnommenen Proben weisen nach wie vor ein Mischwasser aus Grund- und Depo-
niesickerwasser aus, wobei inzwischen der Einfluss des Grundwassers abgenommen
hat. Die Analyseergebnisse 2023 sind vorgenannter Wasseruntersuchung zu entneh-
men. Die bis 2010 zu beobachtende insgesamt abnehmende Tendenz der Konzent-
rationen - besonders deutlich fur den Gesamtelektrolytgehalt, Kalium und Ammonium
- hat sich nicht fortgesetzt. Vermutlich ist dies eine Folge eines geringeren Grund-
wasseranteils. Im Berichtsjahr zeigen sich zwischen den Probenahmeterminen aus-

gepragte Konzentrationsschwankungen.

54 Klarschlamm

Insgesamt sind im Berichtsjahr 725 m?® Klarschlamm aus der Sickerwasserklaranlage
abgegeben worden. Eine Aufschllisselung der Gesamtmenge bzw. Zuordnung von

Teilmengen zu den Bauabschnitten Sid und Nord liegt nicht vor.
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6 Grund- und Oberflachenwasserqualitat

6.1 Grundwasserqualitat

Der Untersuchungsumfang sowie die Lage der beprobten Messstellen sind Anlage 3,
Wasseruntersuchung 2023, dokumentiert. Die Analyseergebnisse des Berichtsjahres
sind in Tabellenform und in Konzentrationsganglinien in vorgenannter Wasserunter-

suchung dargestellt.

Im Umfeld des BA Sid ist im Berichtsjahr keine durch die Deponie verursachte Ver-

anderung der Grundwasserqualitat eingetreten.

6.2 Oberflachenwasserqualitat

Die Oberflachenwasseruntersuchungen werden an Wasserproben aus der Rénnel
durchgeflhrt. Seit 2001 wird nur noch die nérdlich gelegene Messstelle Rén 1 be-
probt, da eine eindeutige Zuordnung von ober- und unterstrom bezlglich der Deponie
aufgrund wechselnder FlieRrichtungen (entsprechend der Sielsteuerung) nicht mog-

lich ist.

Die Untersuchungsergebnisse des Berichtsjahres sind in der Anlage 3, Wasserunter-
suchung 2023, dargestellt. Die Probe zeigt eine von der Deponie unbeeinflusste

Wasserqualitat.

7 Verformungsverhalten

Zur Bestimmung des Verformungsverhaltens des BA Suid werden entsprechend des
Nachsorgeplanes halbjahrliche Vermessungen durchgefihrt. Die Ergebnisse fir das
Berichtsjahr 2023 sind in Anlage 4 dargestellt und bewertet. Bei der Bewertung ist zu
beachten, dass es durch Mah- und Bewirtschaftungsgerate zu vereinzelten Schaden
an den Messeinrichtungen (Messpunkten) gekommen ist, wodurch einige Messwerte

moglicherweise verfalscht sind.

Uber den gesamten Messzeitraum von 32,5 Jahren wurden an den Messpunkten an
der Boschungsoberkante (Plateaurand) Bewegungen nach aufen beobachtet: zum
Ende des Berichtsjahres an der Nordseite (201) um 2 cm, im Osten (222) 3 cm, im
Siden (206) um 5 cm und im Westen (214) um 6 cm. Der Messpunkt an der Siidseite
(206) hat sich zum Ende des Berichtsjahres zusatzlich um 14 cm in 6stliche Richtung

bewegt und der Messpunkt an der Westseite (214) um 4 cm nach Norden. Die
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Messpunkte an der Béschungsunterkante (an der Dichtwand) bewegen sich ebenfalls
nach aul3en: zum Ende des Berichtsjahres im Westen (216) um 14 cm, im Osten
(220) um 9 cm und im Suden (218) um 14 cm. Der Messpunkt auf der Westseite
(216) hat sich zum Ende des Berichtsjahres zusatzlich um 2 cm in sudl. Richtung be-
wegt, der im Suden (218) um 9 cm in Richtung Osten. Die Messpunkte unterhalb der
Berme Nr. 202 auf der Nordseite und Nr. 207 auf der Stdseite unterliegen zum Ende
des Berichtsjahres Bewegungen von zuletzt 20 cm (202) bzw. 15 cm (207) nach au-

3en. Der Punkt 202 hat sich gleichzeitig um 9 cm in westl. Richtung bewegt.

Gegentber 2022 liegen die ermittelten Verschiebungen im Wesentlichen im Bereich
der erreichbaren Messgenauigkeit, die bisher festgestellten Tendenzen werden Gber-

wiegend bestatigt.

An der Béschungsoberkante (Plateaurand) haben sich Giber den gesamten Messzeit-
raum folgende Setzungen ergeben: im Norden (201) 160 cm, im Osten (222) 72 cm,
im Suden (206) 127 cm und im Westen (214) 77 cm. In den letzten Jahren wurden an
den genannten Punkten noch Setzungen von 0,5 - 1 cm/Jahr festgestellt. An der Bo-
schungsunterkante wurden insgesamt folgende Vertikalbewegungen ermittelt: im
Norden (212) 28 cm, im Osten (220) 14 cm, im Stden (218) 16 cm und im Westen
(216) 30 cm. In den vergangenen Jahren setzten sich diese Punkte ebenfalls um

0,5 - 1 cm/Jahr.

An den auf der Plateaukuppe im Jahr 1999 nach Koordinaten festgelegten Mess-
punkten wurden ab 2000 insgesamt Setzungen von 121 cm (Messpunkt 601) bzw.
108 cm (602) gemessen. Wahrend hier in den Vorjahren Setzungen von

1 - 2 cm/Jahr ermittelt wurden, sind im Berichtsjahr Setzungen von 5 bzw. 8 cm ge-
messen worden. Diese Punkte sind allerdings nicht vermarkt, sie werden bei jeder
Messung Uber Koordinaten neu eingemessen. Festgestellt wird hier jeweils die Hohe
der Grasnarbe. Diese kann sich jedoch schon bei Uberfahrt des Mahgerates um ei-
nige Zentimeter verandern. Hinzu kommt, dass die Oberflache der Deponie im Rah-
men der Bauarbeiten zur Herstellung der Gasbrunnen und Gassammelleitungen neu
profiliert wurde. Insofern lassen die Setzungsmalde, die im Berichtsjahr aus den auf
der Grasnarbe gemessenen Gelandehdhen ermittelt wurden, nicht auf die Setzungen

der Deponieoberflache schlief3en.

An nahezu allen Messpunkten ist ein Abklingen der Setzungen zu erkennen.
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8 Deponiegas

8.1 Deponiegasmenge und -qualitat

Das neue Entgasungssystem mit 12 Vertikalgasbrunnen wurde Ende Juni des Be-
richtsjahres in Betrieb genommen. Die Horizontalentgasungsdranagen werden be-

saugt, soweit deren Sammelleitungen nicht durch Wassersacke verschlossen sind.

Fir das Deponiegasfassungssystem und die nachfolgende Nutzung mittels BHKW
liegen fur das Betriebsjahr 2023 monatliche Aufzeichnungen des Betreibers, der
MAVA Energy GmbH, Gber die Férdermengen sowie die Gasqualitat vor. Aus den
vorliegenden Aufzeichnungen sind die monatlichen Férdermengen und die Monats-
mittelwerte der Methan-, Kohlendioxid- und Sauerstoffgehalte entnommen und in Ta-
bellenform aufbereitet in Anlage 5.1 dargestellt. Der Absaugvolumenstrom betrug im
Aufzeichnungszeitraum i. M. 55,6 m3/h und ist damit gegentiber dem Vorjahr leicht
reduziert (2022: i. M. 60,3 m?h). Die CHs-Gehalte bewegten sich zwischen 29,8 Volu-
men-% und 34,2 Vol.-%, der durchschnittliche CHs-Gehalt lag bei 31,5 Vol.-% und
damit minimal unterhalb des durchschnittlichen Wertes im Vorjahr (31,7 Vol.-%). Der
CO»-Gehalt des Deponiegases lag bei durchschnittlich 20,8 Vol.-%, der Sauerstoff-
gehalt bei durchschnittlich 0,4 Vol.-%.

Die Jahresgesamtférdermenge im Berichtsjahr betrug gem. den Aufzeichnungen der
MAVA Energy GmbH 379.915 m?® bei 6.875 Betriebsstunden. Die Ausfallzeiten der
Anlage haben sich im Berichtsjahr gegeniber dem Vorjahr leicht erhéht (2023: 79 d,
2022: 74 d). Die Gesamtférdermenge liegt aufgrund der héheren Ausfallzeiten und
der Reduzierung des durchschnittlichen Volumenstroms um ca. 10% niedriger als im
Vorjahr (2022: 422.106 m?). Die Ausfallzeiten sind neben technischen Stérungen und
Wartungsarbeiten an der Anlage - wie aus den Vorjahren bekannt - im Wesentlichen
auf wiederholten Wassereinstau in den Horizontaldranagen sowie zu geringen Me-
thangehalten des Deponiegases mit daraus resultierender Abschaltung der Anlage
zuruckzufiuhren. Nach Inbetriebnahme der 12 neuen Vertikalgasbrunnen reduzierten

sich die Ausfallzeiten in der zweiten Jahreshalfte um ca. 50%.

Alle Aufzeichnungen betreffen den Gesamtstrom des Deponiegases aus den Bauab-
schnitten Stid und Nord zusammen. Differenzierte Aussagen uber Gasqualitaten und
-mengen nur fur den BA Sid sind nicht moglich, da entsprechende Messvorrichtun-

gen nur fir den Gesamtstrom bestehen. Der Anteil des Deponiegases aus dem Bau-

abschnitt Nord ist jedoch gering.
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8.2 Deponiegasentwicklung 1992 bis 2023

Das Gasfassungssystem mit der Nutzungseinheit BHKW wird seit Marz 1992 konti-

nuierlich betrieben. Die Betriebsdaten werden dokumentiert. Die Deponiegasentwick-

lung Uber den oben genannten Zeitraum ist anhand der jahrlichen Férdermengen und

Qualitatsparameter CH4, CO2 und O in Anlage 5.2 in Tabellenform und graphisch

dargestellt. Aus dem Datenmaterial ist erkennbar, dass mit der Steigerung des Volu-

menstromes seit 1999 im Jahr 2002 auf die Betriebszeit bezogen die Obergrenze des

fassbaren Gaspotentials erreicht wurde (s. Tab. 1, Volumenstrom m3/h). Zur Verdeut-

lichung sind in nachstehender Tabelle die jahrlichen Betriebsstunden des BHKW ab

1993, der durchschnittliche jahrliche Volumenstrom und der Methangehalt dargestellt.

Jahr Betriebszeit Volumenstrom CHas-Gehalt
[h] [m3/h] [Vol.-%]
1993 8.166 140 54,5
1994 8.172 135 52,5
1995 7.933 125 53,0
1996 8.320 145 50,7
1997 7.945 143 50,1
1998 8.290 129 59,4
1999 8.252 127 56,3
2000 8.480 142 52,1
2001 8.532 154 48,9
2002 8.140 157 46,5
2003 8.353 125 42,0
2004 8.192 114 43,4
2005 7.599 108 43,1
2006 7.493 86 42,5
2007 8.076 65 44,3
2008 8.114 92 42.9
2009 1.357 112 39,4
2010 4,721 109 41,0
2011 1.347 113 39,4
2012*1 3.011 76 443
2013*2 1.113 30 67,8
2014 4.652 50 51,8
2015 7.083 70,9 38,1
2016 8.306 66,7 34,7
2017 5.640 58 41,6
2018 5.860 66 40,3
2019 6.153 55,8 37,0
2020 7.448 54,2 35,7
2021 7.798 60,2 32,7
2022 6.982 60,3 31,7
2023 6.875 55,6 31,5

Tabelle 1: Deponiegasentwicklung 1993 - 2023
*1: Werte liegen nur bis Mitte Mai 2012 vor
*2: Werte liegen erst ab Mitte November 2013 vor
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Im Zeitraum 2002 bis 2007 ist eine kontinuierliche Abnahme des Volumenstroms zu
verzeichnen. Nach einer voriibergehenden Stabilisierung des Volumenstroms in den
Jahren 2009 - 2011 etwa auf dem Niveau des Jahres 2005 sank dieser im Jahr 2012
wieder auf das Niveau der Jahre 2006/2007. Mit Inbetriebnahme des neuen BHKW
Mitte November 2013 erfolgte zunachst eine weitere Absenkung des Volumenstroms
aufi. M. rd. 30 m?®h, der Uber 50 m3h im Jahr 2014 auf knapp 71 m®h im Jahr 2015
angehoben wurde. In den Jahren 2016 - 2018 variierte der Volumenstrom zwischen
ca. 58 - 67 m*h und wurde bis 2020 auf ca. 54 m3/h abgesenkt. Im Jahr 2021wurde
der Volumenstrom wieder auf i. M. ca. 60 m*h angehoben. Im Berichtsjahr erfolgte

eine Reduzierung auf i. M. ca. 56 m%h.

Nachdem die Deponie in den Jahren 2009 bis 2014 aufgrund haufiger und langer
Stillstandzeiten der Entgasungsanlage nur diskontinuierlich entgast wurde, wodurch
es zu stark schwankenden CHs-Gehalten und z. T. auch sehr geringen Jahresférder-

mengen kam, erfolgt seit 2015 wieder eine weitgehend durchgangige Entgasung.

8.3 Emissionsmessungen an der Deponieoberflache

Die GIB Entsorgung Wesermarsch GmbH beauftragte die DETES Umwelttechnik
GmbH (Uber die MAVA Energy GmbH) die Emissionssituation auf der Oberflache der
Deponie Brake-Kaseburg (BA Sid) mittels Begehung mit dem Flammenionisations-
detektor (FID) zu untersuchen. Der Auftrag beinhaltete die Erstellung eines Berichtes
mit Dokumentation der Ergebnisse sowie das Aufzeigen eines eventuellen Hand-
lungsbedarfs. Die Begehung fand am 14./15.11.2023 statt. Die Abschlussdokumenta-
tion vom 11.12.2023 ist als Anlage 5.3 beigeflgt.

Der BA Sud wird aktiv entgast, die Entgasungsanlage war wahrend der Messungen
mit stabiler Gasqualitat und Férdermenge kontinuierlich in Betrieb. Die Messungen
wurden in einem Raster von 12,5 x 12,5 m vorgenommen, die Messwertaufnahme
mit dem Flammenionisationsdetektor erfolgte an den 913 Knotenpunkten des Ras-
ters. An einigen wenigen Aufnahmepunkten des Rasters wurde eine Methan-Emis-
sion mit einer Konzentration von 1 ppm CH, detektiert. Der deponieumliegende
Grenzbereich wurde stichprobenartig vermessen. Hier nachgewiesene Konzentratio-

nen lagen alle deutlich unterhalb 2 ppm CHa.

Die im Berichtsjahr an einigen wenigen Aufnahmepunkten festgestellten sehr gerin-

gen Emissionen von 1 ppm CHs stellen keinerlei Gefahr dar. Sie kénnen auch der
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Vegetationsschicht entstammen und somit natlrlichen Ursprungs sein. Im Vorjahr
wurde an einem Aufnahmepunkt ein Wert von 500 ppm CH. gemessen, in den
weiter zurtickliegenden Jahren waren vereinzelt noch Gasemissionen von bis zu
10.000 ppm CH, detektiert worden. Die Installation und Besaugung der 12 Vertikal-
gasbrunnen, die seit Ende Juni des Berichtsjahres in Betrieb sind, dirfte erheblich
zur Reduzierung der Deponiegasemissionen uber die Oberflache des BA Sid bei-

tragen.

In ihrer Abschlussdokumentation stellt die DETES Umwelttechnik GmbH fest, dass
keine besonderen Auffalligkeiten zu vermerken waren und dass hinsichtlich Gasemis-
sionen derzeit keine Gefahrdung von der Deponie ausgeht. Ein Handlungsbedarf

wird von der DETES Umwelttechnik GmbH nicht aufgezeigt.

9 Erklarung zum Deponieverhalten

Die aus dem BA Sid geférderten Jahressickerwassermengen unterliegen starken
Schwankungen. Eine Beziehung zwischen den Jahresniederschlagen und den im
gleichen Zeitraum aus dem Dichtwandtopf abgepumpten Sickerwassermengen war
bisher nicht ableitbar. Fir das Berichtsjahr kann jedoch festgestellt werden, dass ein
Zusammenhang zwischen dem aulRergewohnlich groRen Anstieg der geférderten
Sickerwassermenge und der deutlich Gberdurchschnittlichen Jahresniederschlags-

menge besteht.

Der BA Sud verfiigt tber eine mineralische Oberflachenabdichtung aus Kleiboden.
Bei rein mineralischen Oberflachenabdichtungen ist, im Gegensatz zu Oberflachen-
abdichtungssystemen mit Kunststoffdichtungsbahnen, eine gewisse Wasserdurchlas-
sigkeit gegeben. Diese ist u. a. abhangig von der Dicke und dem vorhandenen
Wasserdurchlassigkeitsbeiwert der mineralischen Dichtung, von der Ausfiihrung der
Entwasserungsschicht oberhalb der dichtenden Schicht sowie von der Machtigkeit
der Abdeck-/Vegetationsbodenschicht, welche die mineralische Dichtung langfristig,

insbesondere vor Frosteinwirkungen und Austrocknung, schitzen soll.

Im Berichtsjahr wurden 43.878 m?* Sickerwasser aus dem BA Sud geférdert. Dies ist
bislang die grofdte dem BA Sid in einem Kalenderjahr entnommene Sickerwasser-
menge. Es ist davon auszugehen, dass in dem niederschlagsreichen Jahr ein we-
sentlicher Teil des auf die Deponieoberflache treffenden Niederschlags nicht ober-

flachig zu der am Bdschungsfuld angeordneten Entwasserungsmulde abgeflossen ist,
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sondern die mineralische Oberflachenabdichtung durchsickert und zur Sickerwasser-

bildung beigetragen hat.

Die aus dem innerhalb der Dichtwand liegenden Pumpwerk PW 4 im Berichtsjahr
entnommenen Proben weisen ein Mischwasser aus Grund- und Deponiesickerwas-
ser aus, wobei inzwischen der Einfluss des Grundwassers abgenommen hat. Die bis
2010 zu beobachtende insgesamt abnehmende Tendenz der Konzentrationen - be-
sonders deutlich fur den Gesamtelektrolytgehalt, Kalium und Ammonium - hat sich
nicht fortgesetzt. Vermutlich ist dies eine Folge eines geringeren Grundwasseranteils.
Im Berichtsjahr zeigen sich zwischen den Probenahmeterminen ausgepragte Kon-
zentrationsschwankungen, die durch die fortgesetzte Uberwachung entsprechend be-

obachtet und bewertet werden kdnnen.

Im Umfeld des BA Sud ist im Berichtsjahr keine durch die Deponie verursachte Ver-

anderung der Grundwasserqualitat eingetreten.

Die im Berichtsjahr am BA Sud durchgefihrten Verformungsmessungen zeigen na-
hezu an allen Messpunkten ein Abklingen der Setzungen. Die im Berichtsjahr ermit-
telten Lageverschiebungen liegen im Wesentlichen im Bereich der erreichbaren

Messgenauigkeit, die bisher festgestellten Tendenzen werden Uberwiegend bestatigt.

Mit der Installation und Inbetriebnahme des neuen Entgasungssystems mit Vertikal-
gasbrunnen als Ersatz fir das in Teilen abgangige horizontale Gasfassungssystem
verfigt der BA Sud wieder Uber ein intaktes und funktionsfahiges Entgasungssystem,
welches eine kontinuierliche Entgasung des Deponiekorpers ermdglicht. Im Berichts-
jahr wurden insgesamt 379.915 m? Deponiegas mit einem mittleren CHs-Gehalt von
31,5 Vol.-% gefordert und mittels BHKW zur Stromerzeugung verwertet. Die Untersu-
chung der Deponieoberflache mit dem Flammenionisationsdetektor (FID) auf Depo-

niegasemissionen im November des Berichtsjahres ergab keine Gasaustrittsstellen.

An den technischen Einrichtungen des Bauabschnittes Sud liegen nach Angabe der
Abfallwirtschaft Wesermarsch keine die Funktion und Sicherheit beeintrachtigenden
Schaden vor. Kleinere Mangel an den Bauwerken und an Anlagenteilen der Maschi-

nentechnik werden im Deponiebetrieb jeweils zeithah behoben.
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Bad Zwischenahn, den 30.03.2024

Ingenieurburo Hinrichs GmbH
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(Dipl.-Ing. U. Hinrichs)

Abfallwirtschaft Wesermarsch
Technischer Betriebsleiter

(Dipl.-Ing. Dennis Lee)
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