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1.1

1.1.1

STAMMDATEN

Deponiename, Betreiber, Inhaber, Ansprechpartner

Name und Anschrift der Deponie

Deponie Brake-Kaseburg
Entsorgungszentrum Wesermarsch
Alte Rénnel 1

26919 Brake

Tel: 04401/9888-0

Fax.: 04401/9888-10

Email: info@gib-entsorgung.de

Name und Anschrift des Deponiebetreibers

GIB Entsorgung Wesermarsch GmbH
Otto-Hahn-Stral3e 9

26919 Brake

Tel: 04401/9888-0

Fax.: 04401/9888-10

Email: info@gib-entsorgung.de

Name und Anschrift des Deponieinhabers

Abfallwirtschaft Wesermarsch
Otto-Hahn-Stral3e 9

26919 Brake

Tel: 04401/9888-0

Fax.: 044 01/9888-10
Email: info@gib-entsorgung.de

Ansprechpartner

Herr Dennis Lee

Tel.: 04401/98 88-83
0160 /97 7223 74

Email: lee@gib-entsorgung.de
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1.2

1.2.1

1.2.2

1.3

1.3.1

1.3.2

1.4

1.5

Lagebezeichnung der Deponie und des zugelassenen Einzugsgebietes
Lage

Entsorgungszentrum Wesermarsch

Alte Rénnel 1

26919 Brake-Kaseburg

Gemarkung Hammelwarden, Flursttick 40/3
Koordinaten nach GauR-Kriger (BA Nord):
Rechtswert 3464760 Hochwert 5907132

Einzugsgebiet

Zur Annahme und Ablagerung sind die in den Entsorgungsgebieten der Land-
kreise Wesermarsch und Osterholz anfallenden Abfalle zugelassen. (6. Ande-
rungsbescheid vom 12.12.2001 zum Planfeststellungsbeschluss vom
27.12.1974; Az. 501.15-62811-15/1-1/3)

Laufzeiten und Kapazitiaten

Laufzeit

Die Laufzeit der Deponie ist unbefristet (Zulassung nach § 6 Abs. 2 Nr. 3
AbfAbIV vom 12.12.2001; Az. 501.15-62811-15/1-1/3)

Kapazitat

Die Kapazitat betragt 377.483 m? (6. Anderungsbescheid vom 30.06.2021
zum Teil-Planfeststellungsbeschluss vom 24.08.1993; Az. 3.1-6281-15/1-1/13)
Zugelassene Abfallarten mit Bezeichnung und Abfallschliissel

Siehe aktuellen Positivkatalog (10. Anderungsbescheid vom 30.10.2009 zum
Planfeststellungsbeschluss vom 27.12.1974; Az. 3.2 Die-62811-15/1-1)
Geologische Barriere und Basisabdichtung

Am Standort der Deponie ist durch die vorhandene Schichtung aus oberem
Klei, Torf und unterem Klei eine geologische Barriere gegeben. Im Bereich
des BA Nord trennt eine von Spuldeichen aus Kleiboden umgebene Sand-
aufspllung die geologische Barriere von der Basisdichtung. In der Sandauf-

spulung wurden Dranagerohrleitungen verlegt, die auRerhalb der Basisab-
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dichtung an Schichte angebunden sind. Uber diese ist eine Uberwachung
des Wasserstandes und der Eigenschaften des Wassers im Sandkdrper unter
der Basisdichtung sowie ggf. das Abpumpen von belastetem Grundwasser
zur Schadensabwehr moglich (vgl. Zulassung nach § 6 Abs. 2 Nr. 3 AbfAblV
vom 12.12.2001; Az. 501.15-62811-15/1-1/3).

Die Basisabdichtung wurde als Kombinationsabdichtung gem. den Anforde-
rungen der TA Siedlungsabfall, bestehend aus einer mineralischen Dichtung
und einer Kunststoffdichtungsbahn, ausgefiihrt. An den Randern wurde das
Basisabdichtungssystem an den Innenbéschungen der die Ablagerungsflache

umgebenden Randwalle hochgefihrt.

1.6 Durchgefiihrte Einsatzfille von Deponiersatzbaustoffen

-keine-

1.7  Ausgefiihrte Oberflachenabdichtungen, temporare Abdeckungen

Im Jahr 2010 wurden die Abfallbéschungen unterhalb der Zwischenberme auf
der West-, Nord- und Ostseite mit einer betrieblichen Abdeckung aus Kunst-

stoffdichtungsbahnen versehen.

1.8  Sicker- und Oberflaichenwasserfassungs- und -behandlungs-
einrichtungen
Das in der Flachendranschicht der Deponiebasis aus Kies 16/32 mm zum Ab-
fluss kommende Sickerwasser wird den in West-Ost-Richtung verlaufenden
Sickerwasserdranrohrleitungen PEHD DN 300 zugeflhrt. Die Dranrohrleitun-
gen munden in die aulRerhalb der Ablagerungsflache angeordnete Sickerwas-
serkontrollschachte SKS 4 bis SKS 13 ein. Diese sind an der West- bzw. Ost-
seite der Deponie Uber Rohrleitungen DN 250 miteinander verbunden und an
die Pumpwerke PW 6 bzw. 7 angeschlossen, welche das Sickerwasser uber
Druckrohrleitungen zur Sickerwasserreinigungsanlage fordern. Das Entwas-
serungssystem wird im dreijahrigen Turnus durch Hochdruckspulung gereinigt

und einer Inspektion mit der Kanalkamera unterzogen.

Die Deponie Brake-Kaseburg verfligt Uber eine Sickerwasserreinigungsanla-
ge, in der das im Bauabschnitt Nord gefasste Sickerwasser zusammen mit

dem aus dem Bauabschnitt Sid stammenden Sickerwasser gereinigt wird.
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Das gereinigte Abwasser wird Uber eine Druckrohrleitung in die Weser einge-

leitet.

Das auf der betrieblichen Abdeckung zum Abfluss kommende unbelastete

Oberflachenwasser wird am Bdschungsfull in Randmulden gefasst und zu-
sammen mit dem unbelasteten Oberflachenwasser aufterhalb des Deponie-
korpers gelegener Flachen dem Ringraben zugefihrt. Aus dem Ringgraben

wird das Wasser an die Rénnel abgegeben.

1.9 Messstellen und Messeinrichtungen

Fir die Uberwachung des BA Nord stehen folgende Messeinrichtungen zur

Verfligung:

1.9.1 Grundwasseruberwachung

Im Umfeld des Deponiekoérpers bestehen diverse Grundwassermessstellen
zur Uberwachung des Grundwassers / siehe Lageplan in Anlage 3: Zentral-
deponie Brake-Kaseburg BA Nord (Erweiterungsdeponie) - Wasseruntersu-

chungen; Buro flr Boden- und Grundwasserschutz, Dr. Christoph Erpenbeck.

Fir den tiefen Grundwasserleiter im Pleistozan wird im Anstrom die Grund-
wassermessstelle 1a und im Abstrom die Grundwassermessstelle 10a heran-
gezogen. Fur das oberflachennahe Grundwasser im holozanen Klei lassen
sich aufgrund der hydraulischen und hydrochemischen Standortbedingungen

keine An- und Abstrommessstellen bestimmen.

1.9.2 Uberwachung der Setzungen und Verformungen der Deponiebasisabdichtung

Setzungen und Verformungen an der Deponiebasis kdnnen in den Trassen
der auf der Basis verlegten Sickerwasserdranagen Uber kameragestutzte

Hoéhenvermessungen der Rohrleitungen ermittelt werden.

1.9.3 Uberwachung der Setzungen und Verformungen sowie des Verfiillzustandes
des Deponiekorpers

Messung von Lage- und Hohenveranderungen an fest installierten Messpunk-
ten auf Krone und AuRenbdschungen der Randwaélle / siehe Ubersichtsplan
Festpunkte in Anlage 5: Zentraldeponie Brake Kaseburg BA Nord - Verfor-

mungsmessungen; Dipl.-Ing. Armin Meyer.
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1.94

1.9.5

1.9.6

I
|
Die Ermittlung des Verfillzustandes erfolgt durch die vermessungstechnische

Aufnahme der Abfalloberflache.

Menge und Qualitat des gefassten Sickerwassers sowie von Oberflachen
stammendem gefassten Abwasser

Die Mengenermittlung des Sickerwassers aus dem BA Nord erfolgt durch mo-
natliche Ablesungen der Betriebsstundenzahler der Sickerwasserpumpwerke
PW 6 und PW 7 und Multiplikation der abgelesenen Werte mit der jeweiligen

Pumpenleistung.

Die Mengenermittlungen des Sickerwassers aus dem BA Sud sowie des Ab-

wassers vom Fahrzeugwaschplatz erfolgen analog.

Der Gesamtstrom an Sicker- und Abwasser wird durch das induktive Durch-
flussmessgerat (IDM) vor dem Ausgleichsspeicher der Sickerwasserreini-
gungsanlage erfasst. Die Uber Betriebsstundenzahler und Pumpenleistungen
ermittelten Einzelmengen werden mit der mittels IDM gemessenen Gesamt-

menge abgeglichen.

Erfassung von meteorologischen Daten

Meteorologische Daten werden von der Wetterstation des Entsorgungszen-
trums Wesermarsch erfasst. Bei Bedarf wird auf Daten des Deutschen Wet-
terdienstes (DWD), Stationen Brake bzw. Ovelgdnne zurlickgegriffen. Folgen-

de Daten werden erfasst:

e Niederschlag
e Temperatur

e Windrichtung und -geschwindigkeit

Uberwachung von Deponiegas und Deponiegasemissionen

Messung der Menge und Qualitat des Gesamtstromes Deponiegas aus den

Bauabschnitten Sid und Nord an der Verdichterstation

Messung der Qualitat des in den Horizontalgasdranagen gefassten Deponie-
gases in den Gassammelstationen GS 20, GS 21 und GS 22

Uberpriifung der Deponieoberflache auf Deponiegasemissionen durch Bege-

hung mit dem Flammenionisationsdetektor (FID)
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1.10 Deponiegasfassungs- und Deponiegasbehandlungs- oder -verwertungs-
anlagen

Der BA Nord verfligt Gber eine Gasfassung mit Horizontaldranagen aus mit
Kies 16/32 mm ummantelten geschlitzten PEHD-Rohren DN 130. Die im Ab-
fallkérper verlegten Dranagen sind Uber Gassammelleitungen PEHD DN 75
an die auf den Randwallkronen West und Ost angeordneten Gassammelstati-
onen GS 20, GS 21 und GS 22 angeschlossen. Uber die im Randwall verlau-
fende Gastransportleitung PEHD DN 150 sind die Gassammelstationen an ei-
ne zwischen den Bauabschnitten Nord und Sid liegende Gasstation GS 24
angebunden, in der die Gasstréome aus den Bauabschnitten Nord und Siid

zusammengefuhrt werden.

Der Gesamtstrom Deponiegas wird von einer Verdichterstation angesaugt
und einem BHKW zur Verwertung zugefuhrt. Sollte eine Verwertung nicht
moglich sein, kann das Deponiegas in einer Hochtemperaturfackel behandelt

werden.

An den Tiefpunkten der Gastransportleitungen sind Kondensatableiter ange-
ordnet, Uber die das in den Leitungen anfallende Kondensat ins Sickerwas-

sersystem bzw. in manuell zu entleerende Kondensattdépfe abgeleitet wird.

Die Einrichtungen in den Gasstationen sowie die Kondensatableiterschachte
und -tépfe werden jahrlich einer sicherheitstechnischen Priifung unterzogen.
1.11 Abfallbehandlungsanlagen und Zwischenlager

-keine-

112 Nebenanlagen
e BHKW zur Deponiegasverwertung
e Sickerwasserreinigungsanlage
1.13 Sonstige Infrastruktureinrichtungen
Zur Deponie gehoren folgende Infrastruktureinrichtungen:

e Fahrzeugwaage
o Halle / Werkstatt fir Deponiefahrzeuge

e Tankanlage flir Deponiefahrzeuge

Zentraldeponie Brake-Kaseburg, BA Nord
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1.14 Genehmigungen und Zulassungen zum Betrieb der Deponie
(Reihenfolge nach Datum)

Nr. Datum Bescheid Aktenzeichen | Inhalt / Gegenstand
1-1 27.12.1975 | Planfeststellungs- 503.10-626/74 | Urbescheid
beschluss Gesamt-
gelénde
2-1 10.04.1991 | (1.) Zulassungsbe- 502a.10- vorzeitiger Beginn der
scheid 62811-15/1-1 Baumalnahme
2-2 10.07.1992 | (2.) Zulassungsbe- 502a.2-62811- | vorzeitiger Beginn der
scheid 15/1-1 Baumalnahme, Er-
ganzung Nebenbe-
stimmung
2-3 24.08.1993 | (1.) Teil-Planfest- 502a.2-62811- | Errichtung und Betrieb
stellungsbeschluss 15/1-1 BA Nord, 1. Teilab-
schnitt
2-4 21.12.1993 | 1. Anderungsbe- 502a.2-62811- | Eignungsfeststellung
scheid zum (1.) Teil- | 15/1-1 Tankstelle
Planfeststellungs-
beschluss
1-7 13.07.1995 | 4. Anderungsbe- 501.-62811- TASi 1 Anordnung
scheid zum Plan- 15/1-1
feststellungsbe-
schluss vom
27.12.1974
1-9 12.12.2001 | Zulassung nach 501.15-15- Unbefristete Ablage-
§ 6 AbfAbIV 62811-15-1/3 rung
1-10 | 12.12.2001 | 6. Anderungsbe- 501.15-15- Einzugsgebiete:
scheid zum Plan- 62811-15-1/3 LK Wesermarsch und
feststellungsbe- LK Osterholz
schluss vom
27.12.1974
2-5 13.03.1996 | (2.) Teil-Planfest- 501.1-62811- Errichtung und Betrieb
stellungsergan- 15/1-1 des BA Nord, 2. Teil-
zungsbeschluss abschnitt / Aufhebung
Vorbehalt
2-6 24.04.1996 | Verfigung zum 501.3-62811- Anderung zu 2-5
(2.) Teil-Planfest- 15/1-1
stellungsergan-
zungsbeschluss
2-7 20.10.1998 | 2. Anderungsbe- 501.27-62811- | Anderung zu 2-3
scheid zum (1.) Teil- | 15/1-1
Planfeststellungs-
beschluss
2-8 13.12.2001 | 3. Anderungsbe- 501.15-62811- | TASi 2 Anordnung
scheid zum (1.) Teil- | 15/1-1/6
Planfeststellungs-
beschluss
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Nr. Datum Bescheid Aktenzeichen | Inhalt / Gegenstand
2-9 03.03.2004 | 4. Anderungsbe- 501.15-62811- | AltholzV und DepV
scheid zum (1.) Teil- | 15/1-1/6
Planfeststellungs-
beschluss
2-10 | 30.06.2004 | Anzeige gem. 09182258 Hoéhenlage Entga-
§ 31(4) KrW-AbfG sungsebene 1
2-11 | 30.05.2005 | Plangenehmigung 3.3/Sf-62811- | Einbau von MBA-
15-1/3 Abfall
2-12 | 06.07.2006 | 9. Anderungsbe- 3.2-62811- Ausléseschwellen
scheid zum Plan- 15-py gem. § 9 DepV
feststellungsbe-
schluss vom
27.12.1974
2-13 | 30.11.2007 | Anzeige gem. OL 009 182 Umlegung Sickerwas-
§ 31(4) KrW-/AbfG 258-012-Py serdruckrohrleitung
2-14 | 06.02.2008 | Plangenehmigung 3.2/Die-62811- | 2 Polder fur spezifi-
15/1-1 sche Massenabfélle
und Asbest
1-14 | 11.03.2009 | Anzeige gem. 3.2 Die-62811- | Reduzierung des plan-
§ 31(4) KrW-/AbfG 15/1 festgestellten Berei-
ches wegen Bau der
Trockenvergarung
1-15 | 30.10.2009 | 10. Anderungsbe- 3.2 Die-62811- | Positivkatalog 2009
scheid zum Plan- 15/1-1
feststellungsbe-
schluss vom
27.12.1974
2-16 | 09.12.2010 | Anzeige gem. OL 009 182 Umlegung Monopolder
§ 31(4) KrwW-/AbfG 258-032-Py
2-17 | 07.06.2011 | Zustimmungsbe- OL 009 182 KMF-Ablagerung
scheid 258-34-win
2-18 | 21.09.2016 | Anzeige gem. 0OL009182258- | Poldererweiterung
§ 35(4) KrWG 16 Py
2-19 | 30.11.2016 | Anzeige gem. 0OL009182258- | Inspektionsintervall
§ 35(4) KrWG 20 Py Entwasserungssystem
2-20 | 15.05.2017 | 5. Anderungsbe- 3.2-Win- Hoéhenlage Entga-
scheid zum (1.) Teil- | 62811-15/1- sungsebene 2
Planfeststellungs- 117
beschluss
2-21 | 19.05.2017 | 1. Anderungsbe- 0OL009182258- | Anderung/Reduzie-
scheid zur Plange- 27 Py rung der Abfallmengen
nehmigung vom (2 Boxen), Anderung
30.05.2005 zu 2-11
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Nr. Datum Bescheid Aktenzeichen | Inhalt / Gegenstand
2-22 | 30.06.2021 | 6. Anderungsbe- 3.1-6281-15/1- | Anderung Aufbau
scheid zum (1.) Teil- | 1/13 Oberflachenabdich-
Planfeststellungs- tungssystem, Volu-
beschluss men, Bdschungsnei-
gungen

Tabelle 1: Genehmigungen, Bescheide, Zulassungen etc. zum Betrieb des BA Nord
(Nr. 1-n = zum BA Nord; Nr. 2-n = zur Deponie insgesamt)

1.15 Lageplan der Uberwachungseinrichtungen und Angabe der Grund-
wasserflieRrichtung
Siehe Lageplan in Anlage 3: Zentraldeponie Brake-Kaseburg BA Nord (Erwei-
terungsdeponie) - Wasseruntersuchungen; Biro fir Boden- und Grundwas-

serschutz, Dr. Christoph Erpenbeck.

Es ist von einer GrundwasserflieRrichtung in Richtung Nordwest auszugehen.

Ein Lageplan mit Darstellung der GrundwasserflieRrichtung liegt nicht vor.

2 AUSWERTUNG DER MESSUNGEN UND KONTROLLEN SOWIE
DARSTELLUNG DER ERGEBNISSE

2.1 Klimatische Verhaltnisse

Aufgrund einer Stérung in der Software der Klimastation auf der Deponie konnten die
aufgezeichneten meteorologischen Daten nicht in der benétigten Form ausgelesen
werden. Daher wurde wie bereits in den Vorjahren auf Daten des Deutschen Wetter-
dienstes zurlckgegriffen (Station Ovelgénne: Niederschlag; Station Brake: Wind).
2021 fielen an der genannten Station 868 mm Niederschlag. Die monatliche Nieder-
schlagstatigkeit ist in Anlage 1.1 graphisch und in Tabellenform dargestellt. Auffallend
waren die niederschlagsreichen Monate Mai, Juli, August und Dezember. In den Mo-

naten Februar und November fielen die geringsten Niederschlage.

Uber den Zeitraum Januar 1998 bis Dezember 2021 liegen die Monatssummen vor.
Sie wurden aufbereitet und sind in Anlage 1.2 in Tabellenform und graphisch darge-

stellt.

Der Temperaturverlauf im Berichtsjahr ist in Anlage 1.3 dargestellt, es waren weder
anhaltende Frost- noch Hitzeperioden zu beobachten. Die Aufzeichnungen der Wet-

terstation Brake zu den Windverhaltnissen sind in Anlage 1.4 graphisch dargestellt.
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2.2 Sickerwasser

2.2.1 Sickerwassermenge

Die im Berichtsjahr in den einzelnen Quartalen geférderten Sickerwassermengen
sind nach Pumpwerken getrennt und als Gesamtwert BA Nord aufbereitet in Anlage
2.1 in Tabellenform und graphisch dargestellt. Eine Beziehung zwischen den abge-

pumpten Sickerwassermengen und den Niederschlagen ist nicht ableitbar.

Insgesamt wurden im Berichtsjahr 8.581 m? Sickerwasser aus dem BA Nord abgezo-
gen. In Anlage 2.2 sind die seit 1997 jahrlich an die Klaranlage abgefihrten Mengen
graphisch und in Tabellenform dargestellt. Die Jahressickerwassermengen waren
von 2003 bis 2006 ricklaufig. In 2007 war ein deutlicher Anstieg zu verzeichnen. Bis
einschlief3lich 2010 wurde wieder das Mengenniveau des Jahres 2006 erreicht. Infol-
ge der im Jahr 2010 aufgebrachten betrieblichen Abdeckung gingen die Jahres-
sickerwassermengen ab 2011 merklich zurtick. Im Zeitraum 2011 - 2018 wurden zwi-
schen 7.364 und 10.403 m3/Jahr, im Mittel 9.200 m3/Jahr, gefordert.

Im Folgejahr 2019 war ein erheblicher Ruckgang der Jahresmenge zu verzeichnen.
Die geftrderte Sickerwassermenge war mit 3.728 m? die bisher geringste aus dem
BA Nord abgepumpte Wassermenge seit Férderbeginn, sie entsprach nur rd. 40 %
des langjahrigen Mittels. In 2020 stieg die dem BA Nord enthommene Sickerwasser-
menge gegenuber dem Vorjahr um tber 30 % auf 4.918 m*® an. Im Berichtsjahr wird
nach einer nochmaligen Steigerung um rd. 75 % gegenuber dem Jahr 2020 mit
8.581 m? in etwa wieder das Mittel der Jahre 2011 - 2018 erreicht.

Der Grofteil der im Berichtsjahr aus dem BA Nord geférderten Sickerwassermenge
wurde in den ersten beiden Quartalen abgepumpt. Wegen der fir 2021 geplanten

und im Zeitraum Mitte Juli bis Anfang August durchgefiihrten Kamerainspektion der
auf der Deponiebasis verlegten Sickerwasserdranagen wurde die Deponie vollstan-

dig geleert. Der aus dem Vorjahr Gbernommene Einstau wurde mit abgebaut.

Eine Beziehung zwischen den Niederschlagen und den im gleichen Zeitraum abge-
pumpten Sickerwassermengen ist nicht ableitbar. Ebenso wenig ist anhand der vor-

liegenden Daten eine Tendenz erkennbar.
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2.2.2 Sickerwasserqualitat

Im Rahmen der Uberwachung des Wasserpfades wird die Sickerwasserqualitat aus
den Pumpwerken PW 6 und PW 7 untersucht. Die Uberwachungsergebnisse sind in
Anlage 3, Wasseruntersuchung 2021, dokumentiert und werden darin gutachtlich
bewertet. Die Konzentrationen der anorganischen (Salze) als auch der organischen
Inhaltsstoffe sind flr eine betriebene Hausmuilldeponie als typisch anzusehen. So-
wohl in PW 6 als auch in PW 7 sind fur elektr. Leitfahigkeit und Kalium insgesamt
fallende Konzentrationen zu beobachten. Die TOC-Gehalte verharren auf einem
gleichbleibenden Niveau, nachdem diese etwa bis 2015 einem fallenden Trend folg-
ten. Die Konzentrationen der weiteren Leitparameter lagen im Mittel auf dem Niveau
der Vorjahre. Die Sickerwasserqualitat ist fir eine betriebene Hausmdulldeponie

typisch.

Das im 4. Quartal des Berichtsjahres durchgefiihrte Ubersichtsprogramm (erfolgt im
3-jahrigen Rhythmus) zeigte gegenliber den vorherigen Untersuchungen einen leich-
ten Anstieg der PAK-Konzentrationen und aber auch einen ricklaufigen Trend der
Schwermetallkonzentrationen. Ein Erfordernis zur Anpassung der Wasseriuberwa-

chung ist aus den Ergebnissen des Ubersichtsprogramms nicht abzuleiten.

2.2.3 Klarschlamm

Insgesamt sind im Berichtsjahr 706,3 Mg Klarschlamm aus der Reinigung des Depo-
niesickerwassers angefallen, das sind entwassert 48,5 Mg, Nach einer Uberschlagi-
gen Berechnung durch das Betriebspersonal der Sickerwasserklaranlage entstam-
men hiervon 517,53 Mg (entwassert 35,54 Mg) aus der Reinigung des Sickerwassers
aus dem Bauabschnitt Stid und 188,77 Mg (entwassert 12,96 Mg) aus der Sicker-

wasserreinigung des Bauabschnittes Nord.

2.2.4 Betriebsflachenwasserqualitat

Das Wasser der Betriebsflachen fliet dem nordéstlichen Teich zu und wird aus
diesem Uber ein Ablassbauwerk (Messstelle KTA) und einen Graben der Rénnel als
Vorflut zugeleitet. Die durchgefuhrten Untersuchungen belegen eine flr ein derarti-
ges Oberflachenwasser Ubliche Wasserqualitat (siehe Anlage 3). Anzeichen einer
Belastung durch Deponiewasser sind nicht vorhanden. Eine Beeintrachtigung der

Roénnel war nicht zu besorgen.
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2.3 Grundwasser- und Oberflichenwasserqualitat, Einhaltung der
Ausléseschwellen

2.3.1  Grundwasserqualitat

Im Rahmen der Uberwachung des Wasserpfades werden das oberflachennahe
Grundwasser sowie das tiefe Grundwasser aus mehreren Messstellen beprobt.
Auflerdem wird das Grundwasser unterhalb der Basisabdichtung untersucht (aus
Kontrollschacht KS 4).

Der Untersuchungsumfang sowie die Lage der beprobten Messstellen sind in An-

lage 3, Wasseruntersuchung 2021, dokumentiert.

Die Analyseergebnisse des Berichtsjahres sind in Tabellenform und in Konzentrati-
onsganglinien in vorgenannter Wasseruntersuchung aufgefihrt. Im Umfeld des BA
Nord ist im Berichtsjahr keine deponiebedingte Veranderung der Grundwasserquali-

tat eingetreten.

Die im Rahmen des Ubersichtsprogramms (erfolgt im 3-jahrigen Rhythmus) gemes-
senen anorganischen und organischen Parameter zeigen unauffallige Konzentratio-

nen. Eine Anpassung des Uberwachungsprogramms ist nicht erforderlich.

2.3.2 Oberflachenwasserqualitat

Die Oberflachenwasseruntersuchungen werden an Wasserproben aus der Rénnel
Messstelle Ron 1, durchgefiihrt. Die Untersuchungsergebnisse des Berichtsjahres
sind in der Anlage 3, Wasseruntersuchung 2021, dargestellt. Sie lassen auf eine von

der Deponie unbeeinflusste Wasserqualitat schlieen.

2.3.3 Einhaltung der Ausldseschwellen

Die fur den pleistozanen Grundwasserleiter festgelegten Ausléseschwellen wurden

im Berichtsjahr sicher eingehalten.

2.4 Verfiillzustand der Deponie und Ermittlung des Restvolumens

Auf der Grundlage von jahrlichen Vermessungen werden jeweils das bis dahin im

BA Nord vorhandene Ablagerungsvolumen und daraus resultierend die Volumenver-
anderung zum Vorjahr ermittelt. Der Gesamtvolumenverbrauch bis Jan. 2022 betrug
323.224 m?, fur das Berichtsjahr wurde ein Volumenverbrauch von 1.609 m? errech-

net.
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Das Gesamtvolumen des Bauabschnittes Nord (Teilabschnitt ) umfasst 377.483 m?
(siehe 6. Anderungsbescheid vom 30.06.2021 zum Teil-Planfeststellungsbeschluss

vom 24.08.1993; Az. 3.1-6281-15/1-1/13). Das Restvolumen errechnet sich somit zu
54.259 m?3 (Stand Jan. 2022).

In Anlage 4 sind die tachymetrische Aufnahme des Schuttstandes vom 11.01.2022 in
einem Lageplan dargestellt und die Ergebnisse der Volumenberechnungen doku-
mentiert (Zentraldeponie Brake-Kaseburg - Abfalleinlagerung BA Nord, Stand Januar
2022; Dipl.-Ing. Armin Meyer, 13.01.2022).

Querprofile der Deponie, die den aktuellen Verflllzustand wiederspiegeln, liegen

nicht vor.

2.5 Temperaturprofile an der Basis

Temperaturprofile fir die Deponiebasis liegen nicht vor.

2.6 Setzungen, Verformungen und Gefille der Entwasserungs-
einrichtungen an der Deponiebasis

Im Zuge der im Berichtsjahr durchgefihrten Inspektion des Entwasserungssystems

mit der Kanalkamera wurden kontinuierlich Neigungsmessungen an den Rohrleitun-

gen vorgenommen und aufgezeichnet. Die Dokumentation ist als Anlage 7 beigefiigt.

Die Neigungsanderungen wurden flir jeden Leitungsstrang aufsummiert und sind in
einer Grafik dargestellt. Die Grafiken zeigen von den Sickerwasserkontrollschachten
bzw. Pumpwerken aus zur Deponiemitte hin im Wesentlichen deutlich ansteigende
Leitungen. Das Gefalle bzw. die Neigung der einzelnen Rohrleitungen/Rohrleitungs-
abschnitte sowie absolute Héhen (mNN) werden in den Unterlagen nicht ausgewie-
sen. Die mittleren Gefalle der den einzelnen Sickerwasserdranagen zugeordneten

Hohenverlaufe lassen sich zu 1,6 bis 3,2 % abschatzen.

Gemal den Haltungsberichten stellt sich der Zustand der Rohrleitungen hinsichtlich
des Hohenverlaufes im Einzelnen wie folgt dar: Mit Ausnahme der an das Sickerwas-
serpumpwerk PW 6 angebundenen Leitung haben sich in allen Vollrohrleitungen di-
rekt im Anschluss an die Sickerwasserkontrollschachte sowie am Sickerwasser-
pumpwerk PW 7 Unterbogen mit Wasserspiegelstauhéhen von 10 %, am SKS 9 von
20 % des Rohrinnendurchmessers gebildet. In den in die Kontrollschachte SKS 4,

SKS 8 und SKS 9 einmindenden Vollrohrleitungen sind im weiteren Verlauf bis zum
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Durchstof3ungsbauwerk weitere Unterbogen mit Wasserspiegelstauhdhen von 10 %
bzw. in der zum SKS 6 fuhrenden Leitung von 30 % zu verzeichnen. Die Unterbdgen

sind jeweils auf kurze Leitungsabschnitte begrenzt.

Die zu den Schachten PW 7, SKS 6, SKS 7, SKS 13 und PW 6 flihrenden Sicker-
wasserdranagen weisen vor den DurchstoBungsbauwerken (innerhalb der gedichte-
ten Flache) kurze Unterbdgen mit Wasserspiegelstauhéhen von 10 % des Rohrin-

nendurchmessers auf.

Die Rohrleitungen wurden vor der Befahrung mit der Kanalkamera mittels Hoch-
druckspullung gereinigt. Ablagerungen, insbesondere im Sohlbereich, wurden mit
einer unbedeutenden Ausnahme mit einer Hohe von wenigen Millimetern, nicht vor-
gefunden. Das Stauwasser in den Rohrleitungen ist somit auf Leitungsabschnitte mit
Gegengefalle zuriickzuflhren. Die Wasserspiegelstauhéhen werden in den Hal-
tungsberichten im Wesentlichen zu 10 %, vereinzelt bis 20 bzw. 30 % des Rohrin-
nendurchmessers ausgewiesen (d. s. bei einer Nennweite von 300 mm ca. 30 bis
90 mm). Die Bereiche mit Gegengefalle sind auf kurze Leitungsabschnitte begrenzt.

Die Durchgangigkeit der Leitungen sowie der Sickerwasserabfluss sind gegeben.

2.7 Setzungen und Setzungsgeschwindigkeiten der Deponieoberflache
und ggf. des Deponiekorpers

Innerhalb der Ablagerungsflache werden keine Messungen durchgefihrt, aus denen

die Setzungen der Deponieoberflache bzw. des Deponiekdrpers abgeleitet werden

konnen.

Auf den Auflienbéschungen der Randwalle sind Messpunkte installiert, an denen
1mal/Jahr die Verformungen vermessungstechnisch bestimmt werden. Der Grolteil
der Messpunkte wird bereits Uber einen Zeitraum von 26,5 Jahren beobachtet. Die
letzte Messung erfolgte im November des Berichtsjahres, die Ergebnisse sind in

Anlage 5, Verformungsmessungen 2021, dokumentiert.

An den in den Tabellen aufgefihrten Messpunkten an den Ober- und Unterkanten
der Boschungen der Randwalle wurden im Zeitraum Okt. 2020 bis Nov. 2021 Set-
zungen zwischen ca. 0 und 1 cm verzeichnet. In den Jahren davor waren an den
meisten Messpunkten noch Setzungen zwischen 1 und 2 cm gemessen worden. An
vielen Punkten ist ein Abklingen der Setzungen zu erkennen. Uber den gesamten

Messzeitraum haben sich bis November 2021 auf der Nordseite Setzungen bis
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99 cm, auf der Ostseite bis 63 cm, auf der Siudseite bis 85 cm und auf der Westseite
bis 97 cm eingestellt. Die genannten Maximalwerte wurden jeweils an der Bo-

schungsoberkante der Randwalle, also an der Randwallkrone gemessen.

Hinsichtlich der Horizontalverformungen werden an der Oberkante des Randwalles
uber den gesamten Messzeitraum den anliegenden Tabellen zufolge Uberwiegend
Bewegungen nach auflen zwischen zuletzt 1 cm und 6,5 cm festgestellt. Lediglich
an den Messpunkten 315 (6 cm) und 318 (7 cm) auf der Ostseite werden Verschie-
bungen nach innen beobachtet. Die Messpunkte an der Boschungsunterkante unter-
liegen Bewegungen von zuletzt 3 - 11 cm (Pkt. 303) nach aulRen. In der Mitte der
Bdschungen sind an allen Punkten Bewegungen nach aul3en von zuletzt 0,5 - 14 cm
zu verzeichnen. Die Maximalverschiebung von 14 cm in westl. Richtung wurde am
Messpunkt 304 ermittelt, der zudem einer Bewegung von zuletzt 8 cm in nérdl. Rich-
tung unterlag. In den letzten Jahren ist hier keine weitere mafRgebliche Bewegung
erkennbar. Anfang 2002 wurden an der Stidbdschung weitere Messpunkte (320, 321,
322) installiert. An diesen Punkten sind Lageveranderungen bis 7 cm in stdwestl.

Richtung zu verzeichnen.

Gemal den Feststellungen des ausfihrenden Vermessungsbiros liegen die Veran-
derungen in der Lage insgesamt im Wesentlichen im Bereich der Messgenauigkeit

und bestatigen die bekannten Tendenzen.

In Anlage 5 ist der Bericht Uber die durchgefihrten Verformungsmessungen mit einer
Zusammenstellung der Messergebnisse, einem Ubersichtsplan und einer Auswahl
der Messergebnisse flr einen Schnitt Nord-Siid und einen Schnitt West-Ost beige-
legt. Die vollstandigen Unterlagen werden auf der Zentraldeponie Brake-Késeburg

vorgehalten und kdnnen dort eingesehen werden.

2.8 Gefasste Gasmengen und -qualitiaten

Fir das Deponiegasfassungssystem des BA Nord liegen fiir das Berichtsjahr wie in
den Vorjahren keine monatlichen Aufzeichnungen Uber Férdermengen und Gasquali-
taten vor. Als Betreiber des BHKW hat die MAVA Energy GmbH auch im Berichtsjahr
stichprobenartige Messungen der Gasqualitat im Gesamtstrom des BA Nord durch-
gefluhrt. Hierbei wurden CH4-Gehalte von ca. 12 - 16 Vol.-% festgestellt. Um eine
Ubersaugung des Deponiekdrpers zu vermeiden, wurden die Drénagen wie in den

Vorjahren nur mit geringem Unterdruck besaugt.
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Differenziertere Aussagen Uber Gasqualitaten und -mengen sind fir den BA Nord
nicht méglich, da entsprechende Messvorrichtungen nur fir den Gesamtstrom aus
den Bauabschnitten Nord und Siid zusammen bestehen. Aufgrund des oben darge-
stellten Sachverhaltes ist zu vermuten, dass der Anteil des Deponiegases aus dem
BA Nord wie in den Vorjahren weiterhin nur einen untergeordneten Anteil am Ge-

samtstrom ausmacht.

29 Emissionen liber die Deponieoberfliche und Gaskonzentrationen

im naheren Umfeld der Deponie
Die GIB Entsorgung Wesermarsch GmbH beauftragte die DETES Umwelttechnik
GmbH (Uber die MAVA Energy GmbH) die Oberflache der Deponie Brake-Kaseburg
(BA Nord) mittels Begehung mit dem Flammenionisationsdetektor (FID) auf Methan-
emissionen zu untersuchen. Die Begehung fand am 30.09.2021 statt. Die Abschluss-

dokumentation ist als Anlage 6.1 beigeflgt.

Der BA Nord wird aktiv entgast, die Entgasungsanlage war wahrend der Durchfiih-
rung der Messung kontinuierlich in Betrieb. Die Messungen wurden auf der offenen
Abfalloberflache im Zentrum der Deponie auf einem Areal von rd. 8.500 m? in einem
Flachenraster von 12,5 x 12,5 m vorgenommen. Die Messwertaufnahme mit dem
Flammenionisationsdetektor erfolgte an den 70 Knotenpunkten des Rasters. Zusatz-
lich wurden Messungen an den Randern der mit Kunststoffdichtungsbahnen tempo-
rar abgedichteten Deponiebdschungen sowie im Bereich der Deponieauffahrt durch-
gefihrt.

An insgesamt 9 Aufnahmepunkten wurden Gasemissionen mit Konzentrationen von
1, 2, 100, 120, 150, 200, 220, 400 bzw. 1.200 ppm CH4 (Methan) festgestellt. Die
Punkte, an denen CHs4 -Austritte gemessen wurden, liegen alle im Bereich der Abfall-
umladestation; im Jahr 2020 waren hier Werte bis maximal 10.000 ppm CHs gemes-
sen worden. An den Randern der mit Kunststoffdichtungsbahnen belegten Bschun-

gen sowie im Auffahrtsbereich wurden keine CH4 -Emissionen detektiert.

Der deponieumliegende Grenzbereich wurde stichprobenartig vermessen. Hierbei
nachgewiesene Konzentrationen waren alle < 2 ppm CH4, deponiegastypische Geru-

che wurden nicht wahrgenommen.

Hinsichtlich der von den CH, -Emissionen ausgehenden Gefahrdungen wird von

der DETES Umwelttechnik GmbH folgende Einstufung bzw. Bewertung vorgenom-
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men: Emissionen < 10 ppm CHj stellen keine direkte Gefahrdung dar. Emissionen

< 100 ppm CHys sind nach heutigem Kenntnisstand weder flir Lebewesen noch flr
Pflanzen eine Gefahrenquelle. Werte iber 100 bis 500 ppm CH4 muissen bezuglich
der Vegetation und Bodenlebewesen bereits als kritisch eingestuft werden. Ge-
ruchsemissionen werden wahrnehmbar. Deponiegasemissionen in Konzentrationen
von 500 bis 1.000 ppm CHs stellen eine gewisse Gefahrenquelle dar. Die bodennahe
Luft wird durch die ausstromenden Gase verdrangt. Die Vegetation fallt aus. Gase
verlassen wenig verdunnt die Deponieoberflache. Der gasbegleitende Geruch kann
belastigend sein. Emissionen > 1.000 ppm CHys stellen eine Gefahrenquelle dar. Der
Sauerstoff wird durch die ausstromenden Gase aus dem Boden verdrangt. Brennba-
re und toxikologisch bedenkliche Gase verlassen z. T. unverdinnt die Deponieober-
flache. Bei bestimmten Wetterlagen (z. B. Inversionslagen) kénnen bodennahe
Gasansammlungen entstehen. Dadurch nimmt die Brand- und Explosionsgefahr bei

Zindung von auf3en zu.

In der Abschlussdokumentation zur FID-Begehung wird von der DETES Umwelttech-
nik GmbH abschlieRend zusammenfassend festgestellt, dass bei der FID-Begehung
der Deponie keine besonderen Auffalligkeiten zu vermerken waren. Ein Handlungs-

bedarf wird von DETES nicht aufgezeigt.

Die Methanaustritte wurden im Berichtsjahr wie schon in den Vorjahren am Rand der
mit Betonplatten befestigten Umladeflache sowie an den ungedichteten StéRen der
Betonplatten detektiert. Es ist davon auszugehen, dass sich das Deponiegas aus
dem Abfallkérper unter den Betonplatten sammelt bzw. anreichert, um dann an den
Randern und Zwischenrdumen der Betonplatten konzentriert auszutreten. Unterhalb

der Umladeflache wurden seinerzeit noch unbehandelte Siedlungsabfélle abgelagert.

Die gemessenen Konzentrationen liegen deutlich unterhalb der unteren Explosions-
grenze (UEG = Konzentration von CH4 in Luft, ab der eine explosionsfahige Atmo-
sphare vorliegt). Die untere Explosionsgrenze (UEG), d. h. die Konzentration von
Methan in Luft, ab der eine explosionsfahige Atmosphare vorliegt bzw. das Gemisch

zundfahig ist, liegt bei einem CH, -Anteil von 4,4 Vol.-%.

Bei bestimmten Wetterlagen (Inversionslage; Windstille) kbnnen bodennahe Gasan-
sammlungen entstehen, in denen sich Methan anreichert. Dadurch nimmt die Brand-
und Explosionsgefahr bei Zlindung von aufden zu. Sofern flachige oder auch punktu-

elle Methananreicherungen nicht sicher ausgeschlossen werden konnen, ist der
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Emissionsbereich als Gefahrenbereich anzusehen, in dem offenes Feuer, grof3e
Warme und Funkenbildung sich verbieten. Die Abfallumladeflache ist mit geeigneten

Messgeraten auf Gasaustritte zu kontrollieren bzw. zu Gberwachen.

Bei zukunftigen FID-Begehungen sollte flir den Bereich der Abfallumladestation in
einem Messprotokoll dokumentiert werden, ob sich der jeweilige Aufnahmepunkt auf
dem Umschlaggut (welches ggf. zu beschreiben ist), auf der gerdumten Umladefla-

che oder auf der Abfalloberflache im Umfeld der Umladestation befindet.

2.10 Ergebnisse der Kamerabefahrungen in den Sickerwasserrohrleitungen

Die auf der Basisabdichtung aufliegenden Sickerwasserdranagen aus gelochten
PEHD-Rohren DN 300 einschl. der ca. 22 bis 32 m langen Vollrohrleitungen PEHD
DN 300 zwischen den Sickerwasserkontrollschachten bzw. den Pumpwerken und
den DurchstoBungsbauwerken wurden im Juli/August des Berichtsjahres mittels
Hochdruckspulung gereinigt und einer Inspektion mit der Kanalkamera unterzogen.

Die Dokumentation der Kamerabefahrung ist als Anlage 7 beigefiigt.

Gemal den Haltungsberichten stellt sich der Zustand der Rohrleitungen wie folgt
dar: Mit Ausnahme der an das Sickerwasserpumpwerk PW 6 angebundenen Leitung
haben sich in allen Vollrohrleitungen direkt im Anschluss an die Sickerwasserkon-
trollschachte sowie am Sickerwasserpumpwerk PW 7 Unterbdgen mit Wasserspie-
gelstauhdhen von 10 %, am SKS 9 von 20 % des Rohrinnendurchmessers einge-
stellt. In den in die Kontrollschachte SKS 4, SKS 8 und SKS 9 einmiindenden
Vollrohrleitungen sind im weiteren Verlauf bis zum DurchstoBungsbauwerk weitere
Unterbdgen mit Stauhéhen von 10 % bzw. in der zum SKS 6 fihrenden Leitung von
30 % zu verzeichnen. Die Unterbdgen sind jeweils auf kurze Leitungsabschnitte be-

grenzt.

Die zu den Schachten PW 7, SKS 6, SKS 7, SKS 13 und PW 6 flihrenden Sicker-
wasserdranagen weisen vor den DurchstoRungsbauwerken (innerhalb der gedichte-
ten Flache) kurze Unterbdgen mit Wasserspiegelstauhéhen von 10 % des Rohrin-

nendurchmessers auf.

Mit Ausnahme von einigen Abplatzungen und Kratzern an den Rohrwandungen so-

wie geringen Axialverschiebungen an den Verbindungen der innerhalb der Ablage-
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rungsflache liegenden Dranrohre sind in den Haltungsberichten keine Schaden an

den Rohrleitungen vermerkt.

Die festgestellten Beschadigungen, Unterbégen und die Axialverschiebungen der
Rohrverbindungen in der basisgedichteten Flache sind im Wesentlichen bereits aus
vorhergehenden Kamerainspektionen bekannt. Sie haben keine schadlichen Auswir-

kungen auf die Funktions- und Leistungsfahigkeit der Leitungen.

Die auf der West- und Ostseite des BA Nord angeordneten Sickerwassersammellei-
tungen aus PEHD-Rohren DN 250 wurden nach der Reinigung ebenfalls mit der Ka-
nalkamera befahren (siehe Anlage 7). Die Rohrleitungen sind durch Schachtbauwer-
ke aus PEHD in 6 (West) bzw. 4 (Ost) Haltungen unterteilt.

Gemal den Haltungsberichten stellt sich der Zustand der Rohrleitungen wie folgt dar:
Ablagerungen sind nicht vorhanden. In allen Haltungen wurden Unterbdgen festge-
stellt. Zumeist befinden sich diese im Nahbereich der Schachtbauwerke, vermutlich
sind sie auf die Bodenanschuttungen der Schachte zurtickzufihren. Den Neigungs-
profilen zufolge haben sich die Schachtbauwerke mitsamt den Anschittungen starker
gesetzt, als die Haltungen zwischen den Schachten. Die mit Anschittungen Uber-
deckten Leitungsbereiche im Nahbereich der Schachtbauwerke weisen wiederum

z. T. groliere Setzungen auf, als die auf Betonfundamentplatten gegriindeten PEHD-
Schachte. Gemal den Haltungsberichten wurden Unterbdgen mit Wasserspiegel-
stauhéhen von 10 bis 20 %, vereinzelt bis 30 % des Rohrinnendurchmessers festge-

stellt.

Mit Ausnahme von Kratzern an den Rohrwandungen sind in den Haltungsberichten
keine Schaden an den Rohrleitungen vermerkt. Die Durchgangigkeit der Sickerwas-
sersammelleitungen und somit auch die Funktionsfahigkeit des Systems sind durch
die Unterbdgen nicht gefahrdet, solange evtl. Ablagerungen in der Sohle durch re-

gelmaiges Spulen entfernt werden.

211 Kontrollen der sonstigen technischen Einrichtungen

Auch die ubrigen technischen Einrichtungen des BA Nord wurden im Berichtsjahr

nach Angabe der Abfallwirtschaft Wesermarsch gemafR den Vorgaben kontrolliert.

Die Gasfassungseinrichtungen wurden regelmafig durch die MAVA Energy GmbH

als Betreiber des BHKW sowie die GIB Entsorgung Wesermarsch GmbH Gberwacht.
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Die wiederkehrende Priifung der Entgasungseinrichtungen durch den TUV Nord er-
folgte im September des Berichtsjahres. Die Prifung wurde als Begehung und Sicht-
prifung aller zuganglichen Bereiche und Bauteile durchgefuhrt. Dies waren die Gas-
sammelbalken in den Gasstationen GS 20, GS 21, GS 22 und GS 24 (letztere
einschl. der Kondensattdpfe), die Kondensatbehalter in den Sickerwasserkontroll-
schachten SKS 5, 7, 9 10 und 12 sowie die Kondensattopfe KT1 - KT 4 in der Gas-
transportleitung. Zum SKS 5 wurde festgestellt, dass die Deckeldichtung der Sicker-
wassersammelleitung undicht ist und erneuert werden sollte. Am Kondensattopf KT 2
fehlt der Potentialausgleich (Erdung). Dartber hinaus wurde an den gepruften Entga-
sungseinrichtungen des BA Nord kein Handlungsbedarf aufgezeigt. Gegen den wei-
teren Betrieb der Entgasungsanlage bestehen gemaR Bescheinigung des TUV Nord
keine sicherheitstechnischen Bedenken. Die Bescheinigung ist als Anlage 6.2 beige-

fugt.

Auch an den sonstigen technischen Einrichtungen sind nach Angabe der Abfallwirt-

schaft Wesermarsch keine die Funktion und Sicherheit beeintrachtigenden Schaden
bei der Uberwachung festgestellt worden. Die Oberflachenentwasserungseinrichtun-
gen wurden den Erfordernissen entsprechend gereinigt, die elektro- und maschinen-
technischen Einrichtungen an den Bauwerken des Sickerwasserfassungssystems

durch Fachpersonal Uberprtft und gewartet.

Betriebsstérungen traten nach Angaben der Abfallwirtschaft Wesermarsch im Be-
richtsjahr nicht auf. Ein kontinuierlicher Deponiebetrieb war gegeben. Ungeziefer wird

auf dem Deponiegelande bekampft. Der Erfolg wird kontrolliert.

Die Dokumentationen der Uberwachung, Wartung, sicherheitstechnischen Wiederho-
lungsprufungen und fachbehdrdlichen Kontrollen aller Einrichtungen werden von der
Abfallwirtschaft Wesermarsch auf der Zentraldeponie Brake-Kaseburg vorgehalten

und koénnen dort eingesehen werden.

3 AUSWERTUNG ZU ANGENOMMENEN UND ABGELAGERTEN
ABFALLEN

Der Bauabschnitt Nord der Zentraldeponie Brake-Kaseburg wird seit 1995 betrie-

ben. Von 1995 bis Anfang 2005 wurden im Wesentlichen nicht behandelte Sied-

lungsabfalle, Sperrmdll, Boden- und Baustellenabfalle sowie Produktionsriickstande

und asbesthaltige Abfalle abgelagert. In den Jahren 2005 bis 2010 kam Uberwie-

gend mechanisch biologisch-behandelter Abfall zur Ablagerung. Seit 2011 werden

Zentraldeponie Brake-Kaseburg, BA Nord
Jahreslbersicht 2021 / Erklarung zum Deponieverhalten Seite 20 von 24



nahezu ausschlielllich asbesthaltige Baustoffe, asbesthaltige Dammmaterialien oder
mit anderen gefahrlichen Stoffen, Betonreste und sonstige Bau-/Abbruchabfalle,

Strahimittelabfalle sowie Boden abgelagert.

Die angelieferten Abfélle und Wertstoffe wurden im Eingangsbereich Sichtkontrollen
unterzogen. Besonderheiten wurden hierbei nicht vermerkt. Wertstoffe wurden ge-
sammelt, in die Wertstoffsortieranlage der GIB an der Otto-Hahn-Stralle in Brake

verbracht, dort sortiert und entsprechend den Stoffen zur Verwertung weitergeleitet.

Im Berichtsjahr wurden auf der Deponie Brake-Kaseburg insgesamt 2.620,77 Mg
Abfalle abgelagert. Im Einzelnen handelte es sich bei den Abfallen um Strahimittel-
abfalle (Abfallschlissel 120117 - 60,5 Mg, d. s. 2,3 %), Dammmaterial mit Asbest
(170601 - 1,36 Mg/0,05 %), anderes Dammmaterial mit gefahrlichen Stoffen
(170603 -172,87 Mg/6,6 %), asbesthaltige Baustoffe (170605 - 310,41 Mg/11,85 %),
Gemische aus Beton, Ziegel, Fliesen mit gefahrl. Stoffen (170106 - 10,62 Mg/0,4 %),
Gemische aus Beton, Ziegel, Fliesen (170107 - 1.910,82 Mg/72,9 %) sowie Boden
und Steine (170504 -154,19 Mg/5,9 %). Die im Berichtsjahr abgelagerten Mengen
sind nach Fraktionen untergliedert in Anlage 8.1 graphisch und in Tabellenform dar-

gestellt.

Der Groliteil der Fraktionen Bauschutt (170107) sowie Boden und Steine (170504)
mit zusammen 2.065 Mg wurde zur Abdeckung der eingelagerten asbesthaltigen

Baustoffe und der Dammmaterialien verwandt.

Die Entwicklung der Jahresablagerungsmengen seit 1997 ist in Anlage 8.2 in einem
Diagramm aufgetragen und in Tabellenform aufgefihrt. Von 1998/1999 bis 2010 ist
insgesamt eine starke Abnahme der Jahresmengen zu verzeichnen. Aufgrund der

ausbleibenden Mengen an MBA-Deponat erfolgte 2011 eine Uberproportional grof3e

Mengenabnahme auf lediglich ca. 5 % der Einlagerungsmenge der Vorjahre.

In den Jahren 2011 bis 2017 wurden Ablagerungsmengen von rd. 200 - 600 Mg/Jahr
verzeichnet. Im Jahr 2018 stieg die erfasste Ablagerungsmenge mit 1.422 Mg ge-
genuber den Vorjahren wieder Uberproportional an. Ursache hierfir war, dass in den
Vorjahren die Abdeckmaterialien fur die asbesthaltigen Baustoffe und Dammmateria-
lien in der Aufstellung der Ablagerungsmengen nicht erfasst wurden. Ab 2018 werden

diese in der Aufstellung mit aufgeftihrt.
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Im Berichtsjahr hat sich die Ablagerungsmenge einschl. der zur Abdeckung verwand-
ten Materialien Bauschutt und Boden gegenliber dem Vorjahr (3.327 Mg) insgesamt
um ca. 20 % auf 2.620,77 Mg reduziert.

Gemals der DepV § 8 Abs. 3 bzw. Abs. 5 haben die Abfallerzeuger und der Deponie-
betreiber die Einhaltung der Zuordnungskriterien fir die Deponie zu prifen bzw. zu
kontrollieren. Hierflr wurden dem als Abdeckmaterial vorgesehenen Bauschultt, der
massenmafig die grofite Einzelfraktion darstellt, Proben enthommen und analysiert.
Die entsprechenden Prifberichte des Labors Iben GmbH sind als Anlage 8.3 beige-
fugt. Die im Prifbericht 21100989 analysierte Bauschuttprobe (grob, unbehandelt)
wurde dem Haufwerk im Zwischenlagerbereich entnommen; die Probenanalyse dient
als Nachweis fiir die Abfallerzeuger. Die im Prufbericht 21100990 analysierte Bau-
schuttprobe (geschreddert) wurde im Einlagerungsbereich des BA Nord gewonnen
und wird als Kontrollpriifung des Deponiebetreibers gefihrt. Beide Proben halten die

Zuordnungswerte der Deponieklasse 0 (DK 0) ein.

4 ERKARUNG ZUM DEPONIEVERHALTEN

Im Rahmen der Uberwachung des Wasserpfades wird die Sickerwasserqualitat un-
tersucht. Die Konzentrationen der anorganischen (Salze) als auch der organischen
Inhaltsstoffe sind flr eine betriebene Hausmuilldeponie als typisch anzusehen. Fir
die elektr. Leitfahigkeit und Kalium sind insgesamt fallende Konzentrationen zu be-
obachten. Die TOC-Gehalte verharren auf einem gleichbleibenden Niveau, nachdem
diese etwa bis 2015 einem fallenden Trend folgten. Die Konzentrationen der weiteren
Leitparameter lagen im Mittel auf dem Niveau der Vorjahre. Die Sickerwasserqualitat

ist fir eine betriebene Hausmdlldeponie typisch.

Im Umfeld des BA Nord ist im Berichtsjahr keine deponiebedingte Veranderung der
Grundwasserqualitat eingetreten. Die flr den pleistozanen Aquifer festgelegten Aus-

I6seschwellen werden sicher eingehalten.

Die Oberflachenwasseruntersuchungen an Wasserproben aus der Rénnel an der
Messstelle Ron 1 lassen auf eine von der Deponie unbeeinflusste Wasserqualitat

schliel3en.

Die aus den Neigungsmessungen der Kanalkamera erstellten Grafiken der relativen

Hohenverlaufe der Sickerwasserrohrleitungen und -dranagen zeigen von den Kon-
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trollschachten aus zur Deponiemitte hin im Wesentlichen deutlich ansteigende Lei-
tungen. Die auf kurze Leitungsabschnitte begrenzten Unterbdgen sowie die in den
Haltungsberichten vermerkten geringfiigigen Abplatzungen und Kratzer an den
Rohrwandungen und Axialverschiebungen der Rohrverbindungen innerhalb der Ab-
lagerungsflache sind zum GroRteil aus vorhergehenden Kamerabefahrungen be-
kannt. Sie haben keine schadlichen Auswirkungen auf die Funktions- und Leistungs-

fahigkeit der Leitungen. Der Sickerwasserabfluss ist gewahrleistet.

An den vermessungstechnischen Messpunkten an den Ober- und Unterkanten der
Bdschungen der Randwalle wurden im Zeitraum Okt. 2020 bis Nov. 2021 noch Set-
zungen zwischen ca. 0 und 1 cm verzeichnet. An vielen Punkten ist ein Abklingen der
Setzungen zu erkennen. Mit Ausnahme einiger Messpunkte an der Oberkante des
Randwalles auf der Ostseite, die sich nach innen bewegen, wurden an den Mess-
punkten auf den Randwallbéschungen Uber den gesamten Messzeitraum Lagever-
anderungen nach aufen ermittelt. Gemal den Feststellungen des ausfihrenden
Vermessungsburos liegen die Horizontalverschiebungen im Berichtsjahr gegentber

dem Vorjahr insgesamt im Wesentlichen im Bereich der Messgenauigkeit.

Im Berichtsjahr wurden stichprobenartige Messungen der Gasqualitat im Gesamt-
strom des BA Nord durchgefuhrt. Hierbei wurden CHs-Gehalte von ca. 12 - 16 Vol.-%
festgestellt. Differenziertere Aussagen uUber Gasqualitdten und -mengen sind fir den
BA Nord nicht mdglich, da entsprechende Messvorrichtungen nur fir den Gesamt-

strom aus den Bauabschnitten Nord und Siid zusammen bestehen.

Wie schon in den Vorjahren hat die Begehung der Deponieoberflache mit dem
Flammenionisationsdetektor (FID) Methanemissionen an den Randern und den un-
gedichteten Fugen der Betonplatten der Abfallumladestation ergeben. Im Berichtsjahr
wurden Werte bis zu 1.200 ppm CHj, festgestellt, im Vorjahr waren Emissionen bis zu
10.000 ppm CH4 gemessen worden. Es ist davon auszugehen, dass sich Deponie-
gas aus dem Abfallkérper unter den Betonplatten sammelt bzw. anreichert, um dann
an den Randern und Zwischenraumen der Betonplatten konzentriert auszutreten.
Unterhalb der Umladeflache wurden seinerzeit noch unbehandelte Siedlungsabfélle
abgelagert. Bei bestimmten Wetterlagen (Inversionslage; Windstille) kbnnen boden-
nahe Gasansammlungen entstehen, in denen sich Methan anreichert. Dadurch
nimmt die Brand- und Explosionsgefahr bei Ziindung von auf3en zu. Sofern flachige

oder auch punktuelle Methananreicherungen nicht sicher ausgeschlossen werden
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konnen, ist der Emissionsbereich als Gefahrenbereich anzusehen, in dem offenes
Feuer, groRe Warme und Funkenbildung sich verbieten. Die Abfallumladeflache ist

mit geeigneten Messgeraten auf Gasaustritte zu kontrollieren bzw. zu tGberwachen.

Mit Ausnahme der in den vorhergehenden Abschnitten beschriebenen geringfligigen
Beanstandungen wurden im Berichtsjahr keine Mangel festgestellt. Es sind keine die

Funktion beeintrachtigenden Schaden am BA Nord dokumentiert.

aufgestellt:
Bad Zwischenahn, den 20.03.2022

Ingenieurburo Hinrichs GmbH

H w /}-fv. \

(Dipl.-Ing. U. Hinrichs)

Abfallwirtschaft Wesermarsch
Technischer Betriebsleiter

(Dipl.-Ing. Dennis Lee)
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Abfallwirtschaft Wesermarsch

Zentraldeponie Brake-Kaseburg
Bauabschnitt Nord

Jahresibersicht 2021
Erklarung zum Deponieverhalten

Anlage 1

Anlage 1.1
Anlage 1.2
Anlage 1.3
Anlage 1.4

Meteorologische Daten
Niederschlagsverlauf Monatswerte
Niederschlagsverlauf 1998 bis 2021
Temperaturverlauf

Winddaten
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Abfallwirtschaft Wesermarsch Anlage 1.1
Zentraldeponie Brake-Kaseburg

Jahresubersicht 2021
Niederschlagsverlauf 2021 Monatswerte Messstelle: DWD-Station Ovelgonne
Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August September Oktober November | Dezember Gesamt
Héhen| mm 67,8 36,5 59 60,7 88,6 68,6 104,1 97,7 79,1 83,7 33,5 88,6 867,9
EH6hen mm
120
104,1 o7 7
100 88,6 : 83.7 88,6
80 79,1 ’
67,8 68,6
59 60,7
60 -
40 | 36,5 33,5
20
0 T T T T T
Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August September Oktober November  Dezember
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Abfallwirtschaft Wesermarsch Anlage 1.2
Zentraldeponie Brake-Kéaseburg
Jahrestbersicht 2021
Niederschlagsverlauf 1998 bis 2021 Messstelle:
1998 - 2014 NLWKN Brake, Heinestr. 1
bzw. Deponie Kaseburg
ab 2015 DWD Station Ovelgénne
Monatswerte| Jan. Feb. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
1998 | mm | 84 98 28 74 37 59 94 139 42 127 87 62
1999 | mm | 46 67 48 38 43 50 65 80 35 27 29 208
2000 | mm | 46 45 100 25 38 48 113 72 63 43 28 33
2001 mm | 49 40 59 67 51 103 34 107 200 34 66 96
2002 | mm | 84 98 28 74 37 59 94 139 42 127 87 62
2003 [ mm | 26 12 15 27 68 16 74 44 68 59 31 73
2004 [ mm | 107 63 33 36 22 73 151 66 98 34 95 28
2005 [ mm | 57 49 50 28 76 93 121 74 26 7 62 102
2006 | mm | 47 23 31 66 57 27 24 166 15 44 56 53
2007 [ mm | 124 71 58 3 86 87 121 55 100 56 92 71
2008 [ mm | 119 41 79 27 13 18 141 134 40 73 75 19
2009 | mm | 41 49 63 19 34 110 118 24 30 53 103 58
2010 | mm | 28 63 53 30 49 20 117 100 110 73 67 37
2011 mm | 39 39 6 1 19 89 72 137 64 76 3 181
2012 | mm | 122 14 12 26 53 59 79 61 52 51 30 88
2013 | mm | 55 39 20 37 82 168 19 40 46 67 58 40
2014 | mm | 43 29 29 40 118 36 65 69 19 46 40 67
2015 [ mm | 98 44 64 18 43 37 125 63 64 36 121 38
2016 | mm | 62 81 36 70 33 145 62 55 31 15 33 29
2017 | mm | 66 46 60 44 37 99 101 47 99 72 65 81
2018 | mm | 96 1 36 102 8 29 12 39 37 39 21 73
2019 [ mm | 62 31 81 30 30 72 15 89 98 125 91 36
2020 [ mm | 48 111 47 26 35 95 63 100 42 75 31 98
2021 mm | 68 37 59 61 89 69 104 98 79 84 34 89
Jahreswerte | 1998 | 1999|2000 2001]|2002|2003|2004|2005|2006|2007|2008|2009/2010|2011{2012|2013|2014[{2015/2016]| 2017|2018 | 2019 [ 2020 | 2021
Héheninmm| 983 | 736 | 654 | 906 | 930 | 513 | 807 | 745 | 609 | 924 | 779 | 702 | 748 | 737 | 645 | 670 | 601 | 751 | 653 | 817 | 503 | 758 | 770 | 868
Jahreswerte 1998 bis 2021
1200
1000 | 222 006 — 930 924
868

1998

779

1999 2000 2001

702

- 748 737

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

645

670

601

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
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Abfallwirtschaft Wesermarsch Temperaturverlauf 2021 Anlage 1.3

Zentraldeponie Brake-Kaseburg Tagesmittelwerte
Jahresubersicht 2021
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Abfallwirtschaft Wesermarsch

Zentraldeponie Brake-Kaseburg, BA Nord

Relative Haufigkeiten

Jahresibersicht 2021 der Windrichtungen
Januar Februar
Nord
Nordwest Nordost
West Ost
Stdwest Stdost

mHaufigkeit in %
@mVmax = 8,2 m/s

Sud

Marz )
keine Daten vorhanden
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100
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60
40
20
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BHaufigkeit in % Siud
@mVmax = 8,3 m/s
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0
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ordwes 20 ordos
West Ost
Sldwest Stdost

mHaufigkeit in %
@mVmax = 8,8 m/s
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Anlage 1.4
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Abfallwirtschaft Wesermarsch Anlage 1.4

Zentraldeponie Brake-Késeburg, BA Nord Relative Haufigkeiten Seite 2 von 2
Jahresibersicht 2021 der Windrichtungen
Juli August
Nord Nord
60
Nordwest Nordost Nordwest Nordost
West Ost West Ost
Slidwest Siidost Sltdwest Sidost
@Datenreihen1 SUd @Datenreihen1 SUd
mVmax = 5,6 m/s ®Vmax =5,3 m/s
September Oktober
Nord
80 80Nord
Nordwest 60 Nordost Nordwest 60 Nordost
40 40
20 20
West b/ Ost West Ost
Stdwest Sidost Sutdwest Sidost
DHaufigkeit in % N
BVmax=6.9 mis Sud mHaufigkeit in % Sud
@|Vmax = 8,0 m/s
November Dezember
Nord Nord
80 80
Nordwest 60 Nordost Nordwest 60 Nordost
40 40
20 20
West Ost West y Ost
Slidwest Silidost Sudwest Slidost
@Datenreihen1 SUd @Datenreihen1 SUd
@Vmax = 8,8 m/s @mVmax = 6,6 m/s
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Abfallwirtschaft Wesermarsch

Zentraldeponie Brake-Kaseburg
Bauabschnitt Nord

Jahresibersicht 2021
Erklarung zum Deponieverhalten

Anlage 2 Sickerwasser
Anlage 2.1 Sickerwasserférdermengen 2021

Anlage 2.2 Sickerwasserférdermengen 1997 bis 2021
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Abfallwirtschaft Wesermarsch Anlage 2.1
Zentraldeponie Brake-Kaseburg, BA Nord
Jahresubersicht 2021
Sickerwasserfordermengen 2021 Quartalswerte
Forder- 1. Quartal | 2. Quartal | 3. Quartal | 4. Quartal Gesamt
aggregat Menge Menge Menge Menge Menge
m? m? m?3 m?3 m?3
PW 6 1.260 1.774 259 356 3.649
PW 7 1.373 2.862 363 333 4.932
BA Nord 2.634 4.635 622 690 8.581
5.000 4.635
4.500

4.000
3.500
3.000
2.500
2.000
1.500

Fordermengen in m?

1.000
500

1. Quartal

BPW 6

2. Quartal

BPW 7

3. Quartal
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Abfallwirtschaft Wesermarsch

Anlage 2.2
Zentraldeponie Brake-Kaseburg, BA Nord
Jahrestibersicht 2021
Sickerwasserforderung 1997 bis 2021
Forder- 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
aggregat Menge Menge Menge Menge Menge Menge Menge Menge Menge Menge Menge Menge Menge Menge Menge Menge Menge Menge Menge Menge Menge Menge Menge Menge Menge
m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m?
PW 6 5.670 7.438 3.528 1.819 5.481 7.704 2.055 6.970 5.841 3.420 8.215 4170 4.694 3.751 2.409 5.561 4.044 2.757 4.575 6.064 3.491 4.785 36 3.203 3.649
PW 7 3.965 13.361 6.556 11.241 9.816 5.401 7.941 10.463 10.576 10.246 13.560 14.138 7.674 9.613 7.195 3.939 5.666 5.331 5.730 4.339 3.872 3.778 3.692 1.715 4.932
Tankwagenabfuhr 1.800 8.812
BA Nord 9.635 20.799 10.084 13.060 15.297 14.905 18.808 17.433 16.417 13.666 21.775 18.308 12.368 13.364 9.604 9.500 9.710 8.088 10.305 10.403 7.364 8.563 3.728 4.918 8.581
25.000
. 20.799 21.775
E 20.000 18.308
§, 14.905
5 15.000 13.060 12368 13.364
£ 9.635 10.084 9.604 9.500 9.710 10305  10.403
: 1:1011J FiEIRIT IR
:0
* 5.000 - I I 3.728 4918
NI IR IFIR IR IR IR IR IN IR IR IR AR IR R ol
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
BPW 6 BPW 7 OTankwagen mBA Nord
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Abfallwirtschaft Wesermarsch

Zentraldeponie Brake-Kaseburg
Bauabschnitt Nord

Jahresibersicht 2021
Erklarung zum Deponieverhalten

Anlage 3 Wasseruntersuchung

Buro fur Boden und Grundwasserschutz
Dr. Christoph Erpenbeck
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Abfallwirtschaft Wesermarsch

Zentraldeponie Brake-Kaseburg
BA Nord (Erweiterungsdeponie)
Wasseruntersuchung 2021

Darstellung und gutachtliche Bewertung der Ergebnisse

Bad Zwischenahn, 22.02.2021

Von der IHK Oldenburg 6ffentlich bestellter und vereidig-

BURO FUR BODEN' UND GRUNDWASSERSCHUTZ ter Sachverstandiger fur die Beurteihéng vong?den- und /f.
Grundwasserbelastungen
DR. CHRISTOPH ERPENBECK wno ‘
«

Anerkannter Sachverstandiger nach § 18 BBodSchG
Sachgebiete 2 und 5
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Abfallwirtschaft Wesermarsch
Zentraldeponie Brake-Kaseburg - BA Nord
Wasseruntersuchungen 2021

Darstellung und gutachtliche Bewertung

BURO FUR BODEN- UND
GRUNDWASSERSCHUTZ
DR. CHRISTOPH ERPENBECK

INHALTSVERZEICHNIS

1

4.2
4.3
4.4

VERANLASSUNG
AUFGABENSTELLUNG
DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

ERGEBNISSE GRUNDWASSERUNTERSUCHUNG

Oberflachennahes Grundwasser
(Holozan / b-Messstellen)

Grundwasser unterhalb der Basisdichtung
Tiefes Grundwasser (Pleistozan / a-Messstellen)
Zusatzliche Parameter des Ubersichtsprogramms

DEPONIESICKERWASSER
BETRIEBSFLACHENWASSER
OBERFLACHENWASSER (RONNEL)

ZUSAMMENFASSENDE BEWERTUNG
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Abfallwirtschaft Wesermarsch BURO FUR BODEN- UND
Zentraldeponie Brake-Kaseburg - BA Nord GRUNDWASSERSCHUTZ
Wasseruntersuchungen 2021 DR. CHRISTOPH ERPENBECK
Darstellung und gutachtliche Bewertung

ANLAGENVERZEICHNIS

Anlage 1 Lageplan M.: 1:3.000

Anlage 2 Konzentrationsganglinien

Anlage 2.1 Brunnen 1a (elektr. Leitfahigkeit, Ammonium, DOC/TOC, Kalium

Anlage 2.3 Brunnen 2b (elektr. Leitfahigkeit, Ammonium, DOC/TOC, Kalium
Anlage 2.4 Brunnen 3b (elektr. Leitfahigkeit, Ammonium, DOC/TOC, Kalium

Anlage 2.5 Brunnen 10a (elektr. Leitfahigkeit, Ammonium, DOC/TOC, Kalium,
Natrium, Chlorid)

Anlage 2.6 Brunnen 10b (elektr. Leitfahigkeit, Ammonium, DOC/TOC, Kalium)
Anlage 2.7 Brunnen 29b (elektr. Leitfahigkeit, Ammonium, DOC/TOC, Kalium)
Anlage 2.8  Kontrollschacht 4 (elektr. Leitfahigkeit, Ammonium, DOC/TOC, Kalium)
Anlage 2.9  Pumpwerk 6 (elektr. Leitfahigkeit, AOX, DOC/TOC, Kalium)
Anlage 2.10  Pumpwerk 7 (elektr. Leitfahigkeit, AOX, DOC/TOC, Kalium)
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1 VERANLASSUNG

Die Abfallwirtschaft Wesermarsch betreibt am Standort Brake-Kaseburg die
Zentraldeponie im Landkreis Wesermarsch. Auf deren Geldnde befinden sich zwei
Bauabschnitte: Der Bauabschnitt Stid ,,BA Sud - Altdeponie” ist bereits verfillt und
rekultiviert, der Bauabschnitt Nord ,,BA Nord - Erweiterungsdeponie” wird derzeit
betrieben.

Mit Schreiben des Staatlichen Gewerbeaufsichtsamtes Oldenburg (GAA) vom
07.12.2000 wurde das Beweissicherungsprogramm gemaB WU98' neu festgelegt
und mit Schreiben vom 18.03.2002 nochmals angepasst (Beweissicherungspro-
gramm Wasser, Stand 03/2002). Mit den im Rahmen dieses Beweissicherungspro-
gramms erforderlichen Untersuchungen des Sicker-, Grund-, Betriebsflachen- und
Oberflachenwassers wurde das Labor der EWE NETZ GmbH in Cloppenburg beauf-
tragt.

Die Dokumentation und Bewertung der Untersuchungsergebnisse des Jahres 2021,
die mit diesem Bericht vorgelegt werden, wurde von der EWE NETZ GmbH in Ab-
stimmung mit dem Betreiber an das BURO FUR BODEN- UND GRUNDWASSERSCHUTZ verge-
ben.

2 AUFGABENSTELLUNG

Um Auswirkungen der betriebenen Deponie (BA Nord) auf Grund- und Oberfla-
chenwasser zu tGberwachen, wird im Umfeld ein durch das GAA Oldenburg festge-
legtes Beweissicherungsprogramm durchgefihrt. Nach Ablauf eines jeweiligen Jah-
res sind die Untersuchungsergebnisse darzustellen und unter Einbeziehung der Er-
gebnisse der vorangegangenen Jahre eventuelle Trends zu bewerten.

Mit dem 9. Anderungsbescheid zur Planfeststellung vom 27.12.1974 wurden 2006
vom GAA Oldenburg die Ausléseschwellen und ein MaBnahmeplan gem. §9 DepV
festgelegt. Die getroffenen Festlegungen werden in der vorliegenden Bewertung
entsprechend bertcksichtigt.

1 Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Technische Regeln fiir die Uberwachung von Grund-,
Sicker- und Oberflachenwasser sowie oberirdischer Gewdasser bei Abfallentsorgungsanlagen - WU 98
Teil 1: Deponien. 18.03.1998
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3 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Die im Umfeld des BA Nord vorhandenen Grundwassermessstellen erfassen das
oberflachennahe Grundwasser im holozanen Klei (b-Brunnen im Grundwasserge-
ringleiter) sowie das tiefere — gespannte — Grundwasser des pleistozanen Aquifers
(a-Brunnen). Unterhalb der Basisdichtung wird das anfallende Grundwasser im
Schacht KS4 gefasst. Die Pumpwerke PW6 und PW7 fassen das Deponiesickerwas-
ser und leiten dieses zur Sickerwasserreinigungsanlage. Am Ablauf des nordéstlich
gelegenen Teiches wird die Qualitat des Betriebsflachenwassers berwacht. Die
Ronnel als ortliche Vorflut wird an der Messstelle R6n1 beprobt. Aufgrund der loka-
len Abflussverhéltnisse ist eine eindeutige Zuordnung in ober- und unterstrom nicht
maoglich. Je nach Situation der Sielentwasserung kann die FlieBrichtung der Rénnel
im Bereich der Deponie wechseln. Die Messstellen sind im Lageplan (Anlage 1) dar-
gestellt.

Nachfolgend sind die im Berichtsjahr beprobten Messstellen mit Angabe der Probe-
nahmedaten und des Parameterumfangs zusammenfassend tabelliert. An den nicht

in die Uberwachung einbezogenen Messstellen wurde eine Erhaltungsmessung

durchgefihrt.
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Tabelle 1: Beprobungsschema 2021

Messstelle | Probenahme 2021 Parameterumfang
Grundwasser
IE 01.06.,02.11.2021
1b 01.06.,01.11.2021
2b 01.06.,01.11.2021
3b 31.05.,10.11.2021 2. Quartal: Standardprogramm
10a 07.06.,01.11.2021 4. Quartal: Ubersichtsprogramm
10b 07.06.,01.11.2021
29 03.06.*, 10.11.2021
KS4 03.06., 11.11.2021
Grundwasser - Erhaltungsmessung -
2a 20.10.2021
3a 05.07.2021 vor-Ort-Parameter,
5a 30.06.2021 Stickstofffraktionen,
5b 30.06.2021 CSB, Chlorid
12a 30.06.2021
Deponiesickerwasser
PW6 09.02., 02.06.,
11.08.,08.11.2021 1. - 3. Quartal: Standardprogramm
PW7 09.02., 02.06., 4. Quartal: Ubersichtsprogramm
11.08., 08.11.2021
09.02., 02.06.,
A 11.08. 09.11.2021 Standardprogramm
monatlich EigenGberwachung: vor-Ort-Parameter
Oberflachenwasser
Rénnel RoN'1 [02.06.,09.11.2021 | Standardprogramm

* zum Zeitpunkt der Probenahme kein ausreichender Wasserzutritt

Die Untersuchungsergebnisse werden unter Einbeziehung der Vorjahresergebnisse
in der Anlage 2 als Konzentrationsganglinien der Leitparameter elektr. Leitfahigkeit,
Ammonium, DOC/TOC, Kalium und Bor dargestellt. Die Ergebnisse des Ubersichts-
programms sind in den Anlagen 3.1.1 und 3.1.2 zusammengefasst. Die tabellari-
schen Zusammenfassungen des Labors sind in Anlage 3.2 dokumentiert. Eine tabel-
larische Zusammenstellung aller bisherigen Analysenergebnisse wird beim Deponie-
betreiber vorgehalten sowie dem GAA Oldenburg als MS-EXCEL-Datei Gbergeben.

4 ERGEBNISSE GRUNDWASSERUNTERSUCHUNG
4.1 Oberflachennahes Grundwasser (Holozén / b-Messstellen)

Zur Beurteilung des oberflachennahen Grundwassers wurden die Messstellen 1b,
2b, 3b, 10b und 29b beprobt.
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Messstelle 1b: Nachdem in dieser Messstelle bis 2009 ein fur den Standort ver-
gleichsweise gering mineralisiertes Grundwasser angetroffen wurde, stiegen im Zeit-
raum 2010 bis Mitte 2011, dann 2013 und 2016 bis 2018 die Werte der elektr.
Leitfahigkeit bis auf das Niveau der Vergleichsmessstellen an. Nachdem bereits im
Herbst des Vorjahres wieder ein Wert auf dem erhéhten Niveau gemessen wurde,
sind die Werte im 2. Quartal des Berichtsjahres auf den bisherigen Maximalwert von
3.330 pS/cm angestiegen, um im Herbst mit 1.690 uS/cm wieder auf das Vorjahres-
niveau abzusinken. Der ursachliche Anteil an der Auspragung der elektrischen Leit-
fahigkeit in dieser Messstelle verteilen sich + gleichmaBig auf die Konzentrationen
der Hydrogencarbonate, Chloride und Sulfate der Alkali- und Erdalkalimetalle. Die
Ammonium- und Kaliumgehalte bewegen auf einem niedrigen Niveau. Die TOC-
Gehalte unterliegen seit etwa 2017 einem leicht steigenden Trend. Die Kaliumkon-
zentrationen folgen seit Beginn der Uberwachung insgesamt einem leicht fallenden
Trend.

Messstelle 2b: Die in dieser Messstelle gemessenen Konzentrationen sind seit 1991
Uberwiegend konstant. Die z.T. zu beobachtenden jahreszeitlichen Schwankungen
von TOC, Ammonium und Kalium sind nicht auf die Deponie zurtickzufihren, wobei
die Kaliumkonzentrationen insgesamt leicht rticklaufig sind. Die Wasserfihrung in
dieser Messstelle ist gering und kann die Reprasentativitat einzelner Proben beein-
trachtigen. Ein Deponieeinfluss liegt nicht vor.

Messstelle 3b: Die Konzentrationen der untersuchten anorganischen Leitparameter
liegen im Berichtsjahr auf einem zu den Vorjahren vergleichbaren Niveau, wobei im
Herbst des Berichtsjahres vergleichsweise geringe Konzentrationen zu beobachten
waren. Die Ammoniumkonzentrationen unterlagen zwischen etwa 2010 und 2012
einem leicht steigenden Trend. Seitdem verharren die Ammoniumgehalte auf einem
gleichbleibenden Niveau. Die Kaliumkonzentrationen zeigen zwischen 2001 und
2009 eine abnehmende Tendenz und verharrten bis 2016 im Mittel um 15 mg/l.
Seitdem ist wieder ein leicht Riickgang festzustellen. Zwischen 2010 und 2013 war
ein Anstieg der TOC-Gehalte festzustellen. Seitdem unterliegen die TOC-Gehalte
ausgepragten Schwankungen, die sich auch im Berichtsjahr fortsetzen. Von einem
Deponieeinfluss ist nicht auszugehen.

Messstelle 10b: Auffallend sind in dieser Messstelle die hohen Ammoniumkonzent-

rationen, die im Berichtsjahr mit 49 bzw. 46 mg N/I gemessen wurden. Der TOC war
zwischen 2013 und 2015 angestiegen, bewegte sich im Berichtsjahr aber wieder auf
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dem friiheren Konzentrationsniveau. Die Kaliumkonzentrationen zeigen einen leicht
fallenden Verlauf. Von einem Deponieeinfluss ist nicht auszugehen.

Messstelle 29b: Diese Messstelle konnte im 2. Quartal aufgrund eines zu geringen

Wasserzutritts nicht beprobt werden. Die in dieser Messstelle angetroffene Grund-
wasserzusammensetzung entspricht im Wesentlichen der der vorbeschriebenen
Messstellen. Ein Deponieeinfluss liegt nicht vor.

4.2 Grundwasser unterhalb der Basisdichtung

Der Kontrollschacht KS4 erfasst Wasser der unterhalb der Deponiebasisdichtung in
den aufgesptilten Wesersanden verlegten Kontrolldrainage.

Kennzeichnend fir die Proben sind neben der erhéhten Temperatur (Temperatu-
ribertragung aus dem Deponiekdrper) die erhdhten Salzgehalte, die noch im aufge-
spulten Sand der AuBenweser vorhanden sind. Die Salzgehalte sind rticklaufig (vgl.
elektr. Leitfahigkeit, Natrium und Chlorid). Die Ammonium- und auch TOC-
Konzentrationen unterliegen hier starken Schwankungen. Die Kaliumkonzentratio-
nen weisen parallel zu den Salzgehalten einen anhaltenden ricklaufigen Trend auf.
Eine Belastung aus der Deponie kann nicht abgeleitet werden.

4.3 Tiefes Grundwasser (Pleistozan / a-Messstellen)
Im pleistozénen Grundwasserleiter sind die Messstellen 1a und 10a verfiltert.

Messstelle 1a: Die elektr. Leitfahigkeit sowie die Ammonium- und TOC-
Konzentrationen zeigen in dieser Messstelle einen konstanten Verlauf. Die Kalium-
konzentrationen unterliegen etwas gréBeren Schwankungen und zeigen seit 2014
einen anhaltend fallenden Verlauf. Die gemessenen Konzentrationen spiegeln insge-
samt den marinen Einfluss auf dieses Grundwasser wider. Ein Deponieeinfluss liegt
nicht vor.

Messstelle 10a: Diese Messstelle wird seit 2001 wieder regelmaBig beprobt (mit
Unterbrechung in 2012 aufgrund von Bauarbeiten). Die Grundwasserqualitat ent-
spricht der in der Messstelle 1a. Ein Deponieeinfluss ist nicht erkennbar. Die festge-
legten Ausléseschwellen werden samtlich deutlich unterschritten.
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4.4 Zusatzliche Parameter des Ubersichtsprogramms

Im Berichtsjahr fand turnusmaBig im Rahmen der Wassertberwachung im 4. Quartal
die Untersuchung gem. Ubersichtsprogramm statt. Uber die Parameter des Stan-
dardprogramms hinaus wurden aus der Gruppe der anorganischen Parameter Arsen
und die Schwermetalle einschlieBlich Chrom VI sowie Bor, Cyanide und Fluorid un-
tersucht. Die Ergebnisse sind in Anlage 3.1.1 tabellarisch zusammengefasst. Aus der
Gruppe der organischen Parameter wurden die Mineral6lkohlenwasserstoffe
(MKW), die adsorbierbaren halogenierten Kohlenwasserstoffe (AOX), der Phenolin-
dex, die aromatischen Kohlenwasserstoffe (BTEX), die polyzyklischen aromatischen
Kohlenwasserstoffe (PAK), die halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW) und die
Kresole untersucht (tabellarische Zusammenfassung in Anlage 3.1.2).

Die im Grundwasser gemessenen anorganischen Parameter sind unauffallig und

nehmen die fur den Standort zu erwartenden Konzentrationen an. Eine Ausnahme
bildet die Arsenkonzentration in 2b, die hier mit 44 pg/l nachgewiesen wurde. Die
vorgefundenen Bor-Werte sind marin bedingt und stammen nicht aus der Deponie.
In KS4 - in den aufgespilten Sanden unterhalb der Basisdichtung - ist die Borkon-
zentrationen gegeniber den natdrlichen Werten erhéht. Als Ursache ist die Her-
kunft dieser Spulsande anzusehen.

Die organischen Summenparameter MKW und Phenolindex sind, mit Ausnahme von

MKW in PTb mit 0,71 mg/l, in keiner Grundwassermessstelle nachweisbar, der AOX
nimmt Werte zwischen der Nachweisgrenze und 62 pg/l in KS4 an. BTEX werden in
keiner Messstelle gemessen. PAK werden in allen Messstellen ausschlieBlich mit
Naphthalinkonzentrationen zwischen 0,013 pg/l in KS4 und 0,064 g/l in P29b fest-
gestellt. Im Vergleich zu 2006, 2009, 2012, 2015 und 2018 ist kein einheitliches Bild
der PAK-Gehalte in den Messstellen zu erkennen. LHKW und Kresole sind in keiner

Messstelle nachzuweisen.
5 DEPONIESICKERWASSER

Das Niveau der Konzentrationen der anorganischen (Salze) als auch der organischen
Inhaltsstoffe ist fur eine betriebene Hausmdulldeponie als typisch anzusehen. Sowohl
in PW6 als auch in PW?7 sind far die elektr. Leitfahigkeit und Kalium insgesamt fal-
lende Konzentrationen zu beobachten. Die TOC-Gehalte verharren auf einem
gleichbleibenden Niveau, nachdem diese etwa bis 2015 einem fallenden Trend folg-
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ten. Die Konzentrationen der weiteren Leitparameter lagen im Mittel auf dem Ni-
veau der Vorjahre.

Unter den im Rahmen des Ubersichtsprogramms zusétzlich gemessenen Schwerme-
tallen (Anlage 3.1.1) zeigten die Chromkonzentrationen mit 42 bzw. 59 ug/ die
hochsten Werte. Nickel und Zink wurden mit 12 bis 33 pg/l nachgewiesen. Die wei-
teren Schwermetalle waren nicht nachweisbar. Arsen war in den Sickerwasserpro-
ben mit 22 bzw. 9,8 ug/l (PW6/PW7), Bor mit 3,2 bzw. 3,1 mg/l enthalten.

AOX wurde im Sickerwasser mit Gehalten von jeweils 280 nachgewiesen (Anlage
3.1.2). Der Summenparameter MKW lag unterhalb der Bestimmungsgrenze. Der
Phenolindex wurde mit Gehalten von < 0,01 und 0,024 mg/l bestimmt. BTEX wur-
den im Berichtsjahr im Sickerwasser nicht nachgewiesen. Die PAK (Summe gem. EPA
ohne Naphthalin) waren mit Gehalten von 0,701 bzw. 1,102 pg/l (PW6/PW?7) im
Sickerwasser enthalten. Die Naphthalinkonzentrationen betrugen 0,64 bzw. 0,31
ug/l. die Konzentrationen von LHKW, Kresole und PCB lagen unterhalb der Bestim-
mungsgrenzen.

Gegenlber den vorherigen durchgefiihrten Ubersichtsprogrammen hat sich im Be-
richtsjahr der leichte Anstieg der PAK-Konzentrationen fortgesetzt. Die Schwerme-
tallgehalte sind gegentiber den friheren Jahren weiter ricklaufig.

Die Sickerwasserqualitat ist flr eine betriebene Hausmulldeponie typisch.
6 BETRIEBSFLACHENWASSER

Das Wasser gesamten Betriebsflachen (BA Nord und BA Sud) flieBt dem norddstli-
chen Teich als Speicher- und Schénungsteich zu und wird Uber ein Ablassbauwerk
(Messstelle KTA) und einem Graben der Ronnel als Vorflut zugeleitet.

Die durchgefihrten Untersuchungen sowohl der Eigentberwachung (Anlage 3.4) als
auch der Fremduberwachung durch das Labor (Anlage 2.11) belegen eine fir ein
derartiges Oberflachenwasser tbliche Wasserqualitdt. Anzeichen einer Belastung
durch Deponiewasser sind nicht vorhanden. Eine Beeintrachtigung der Ronnel war
nicht zu besorgen.
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7 OBERFLACHENWASSER (RONNEL)

Das Wasser der Ronnel wird seit 2001 nur noch an der nérdlich gelegenen Messstel-
le Ro6n1 beprobt, da eine eindeutige Zuordnung von ober- und unterstrom beztiglich
der Deponie aufgrund wechselnder FlieBrichtungen (entsprechend der Sielsteue-
rung) nicht maglich ist.

Die Rdnnel weist an der Probenahmestelle eine von der Deponie unbeeinflusste
Wasserqualitat auf.

8 ZUSAMMENFASSENDE BEWERTUNG

Im Umfeld des Bauabschnitts Nord (,, Erweiterungsdeponie”) der Zentraldeponie
Brake-Kaseburg ist im Berichtsjahr keine deponiebedingte Veranderung der Grund-
wasserqualitat eingetreten. Das Deponiesickerwasser zeigt eine fur Hausmdilldepo-
nien typische Zusammensetzung. Die Wasserqualitat der Rénnel wird durch die De-
ponie nicht messbar beeintrachtigt. Die Aussagekraft der Oberflachenwasserproben
ist aber durch eine zeitweise geringe Wasserfiihrung oder auch Flei3richtungsum-
kehr gemindert.

Die Ausweitung der Analysen gemaB des Ubersichtsprogramms (WU 98) ergab im
oberflachennahen Grundwasser der Messstellen 2b unter den anorganischen Para-
metern eine leicht erhéhte Arsen-Konzentration. Die gemessenen organischen Pa-
rameter waren nicht nachweisbar oder nur in unauffalligen Konzentration festzu-
stellen. Im Sickerwasser werden im Vergleich zum Grundwasser erhéhte Gehalte an
Chrom, Nickel, Bor und PAK nachgewiesen. Eine Anpassung des Standardpro-
gramms ist auf der Grundlage der vorliegenden Ergebnisse des Ubersichtspro-
gramms aber nicht erforderlich.

Aufgestellt:
Bad Zwischenahn, 04.03.2022

i

(Dr. Christoph Erpenbeck)
BURO FUR BODEN- UND GRUNDWASSERSCHUTZ
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